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WPROWADZENIE

Krakéw jest drugim co do wielko$ci miastem Polski.
Jego wyjatkowe funkcje metropolitalne wptywajg na
charakter catej potudniowej czesci kraju.

Miasto ma dtuga historie jako osrodek naukowy,

a jego silne zaplecze akademickie zostato wplecione
w tkanke miasta, stanowigc zrédto innowacji

i wiedzy dla lokalnej gospodarki. Krakéw znany
jest z zachwycajacych pejzazy ulicznych w samym
sercu miasta i jest jednym z pierwszych miejsc
wpisanych na Liste $wiatowego dziedzictwa
kulturowego i przyrodniczego UNESCO (1). Piekno
otoczenia przyrodniczego za miastem w potgczeniu
z zachwycajgcym centrum sprawiaja, ze Krakéw
przycigga co roku miliony turystéw, co jednak nie
pozostaje bez wptywu na jako$¢ zycia mieszkancow.

Dazac do zdrowej i harmonijnej przysztosci -

w ktdrej warto$é zasobdéw naturalnych zostanie
zachowana, a negatywne skutki zaréwno wewnatrz,
jak i wokot miasta zostang ograniczone - Krakow
rozwija zintegrowang strategie opartg na zasadach
gospodarki o obiegu zamknietym.

Program Circular Cities Polska

Program Circular Cities Polska to efekt wspotpracy
Metabolic Institute z INNOWO, wspétfinansowany
przez Fundacje MAVA. W ramach programu miasta
Krakéw, Lublin i Gdansk opracowuja strategie

rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym, ktére
przyniosa dtugotrwate skutki systemowe i zapewnig
zrbwnowazong przysztos¢. W ramach tej wspdtpracy
rozwijane sg takze juz istniejgce strategie, przy czym
baza tych dziatan jest wymiana doswiadczen

i wnioskéw w utworzonej sieci kontaktéw.

Gospodarka o obiegu zamknigetym

W gospodarce o obiegu zamknietym wszystko, od
czego zalezy nasze zdrowie i dobre samopoczucie, jest
starannie zachowywane. Sg to miedzy innymi wartos¢
produktow, ale takze naturalne zasoby srodowiska, od
ktérego jestesmy uzaleznieni. Nie chodzi jedynie

o recykling, ale o przebudowe systemu gospodarczego
w taki sposob, aby mégt sie on regenerowac i byt
odporny na zaktocenia.

Unia Europejska przyjeta idee gospodarki o obiegu
zamknietym jako jedna ze swoich podstawowych
strategii i badania wskazujg na to, ze przyjecie jej zasad
w Europie moze wygenerowac korzysci gospodarcze
netto na kwote 535 mld € do 2030 r. (2). Przechodzenie
w strone gospodarki o obiegu zamknietym, w ktérej
oszczedza sie materiaty, oferuje istotne szanse dla
przedsiebiorstw, szczegdlnie w branzach dotknietych
niewydajnym zuzyciem materiatéw. Na przyktad sama
branza budowlana marnuje okoto 15% materiatéw
budowlanych i zuzywa 50% wiecej stali i betonu niz jest
to konieczne. Dzigki inicjatywom cyrkularnym

w sektorze budowlanym mozna zaoszczedzi¢ okoto
195 mid € i 12 min ton stali (2).

(1) Centrum Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. (n.d.). Historyczne centrum Krakowa.
(2) McKinsey Centre for Business and Environment. (2015). Wewnetrzny wzrost: Wizja gospodarki o obiegu zamknietym dla konkurencyjnej Europy. Publikacja dostepna na stronie
(3) Komisja Europejska. (25 marca 2020). Plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym Komisja Unii Europejskiej.

(4) Organizacja Narodéw Zjednoczonych. (2017). Cele Zréwnowazonego Rozwoju ONZ. Publikacja dostepna na stronie
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11 marca 2020 r. Komisja Europejska przyjeta nowy plan
dziatania dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym
(CEAP) - jeden z gtéwnych elementéw Zielonego

tadu UE. Plan obejmuje zréwnowazone ramy polityki
produktowej, zmniejszenie ilosci odpadéw i interwencje
w kluczowych taficuchach wartosci produktéw

(tj. w elektronice i technologiach informacyjno-
komunikacyjnych, bateriach i pojazdach, opakowaniach,
(mikro)tworzywach sztucznych, tekstyliach,
budownictwie i budynkach oraz w zywnosci, wodzie

i sktadnikach odzywczych) (3). Teraz jest czas, aby
program ten przyspieszy¢ i rozszerzy¢ na catg Europe.

Miasta moga dawa¢ przykiad

Miasta to nasza przysztos¢. Sg sitg napedowa
Swiatowej gospodarki, osrodkami kreatywnosci,
réznorodnosci i interakcji - to w miastach mieszka
wieksza czes$¢ populacji naszego globu. Rozwijajgce
sie aglomeracje i zmieniajgce wzorce konsumpcji

w potfaczeniu z marnotrawng gospodarkg opartg na
wydobyciu tworzg szereg negatywnych skutkéw dla
$rodowiska zaréwno w miastach, jak i poza nimi. Slad
ekologiczny wiekszosci miast jest znacznie wiekszy
niz fizyczna przestrzen, ktérg zajmuja. Osrodki miejskie
zajmuija tylko 3% powierzchni Ziemi, a przy tym zuzywaja
75% wszystkich zasobow naturalnych, co czyni je
podstawowym polem dziatan, ktére mogtyby sprostac
krytycznym wyzwaniom srodowiskowym

i spotecznym (4).
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https://whc.unesco.org/en/list/29

 https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/business%20functions/sustainability/our%20insights/europes%20circular%20economy%20opportunity/growth_within.ashx
https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/
 gospodarki o obiegu zamkniętym Komisja Unii Europejskiej.  
https://www.un.org/sustainabledevelopment/cities/


W 2017 r. Polska byta na trzecim miejscu w Europie
pod wzgledem emisyjnosci. Przyczynia sie do tego

w gtéwnej mierze pig¢ branz: energetyka, przemyst,
zabudowa (gtéwnie ogrzewanie), produkcja zywnosci
i transport (Mckinsey, 2019). Sg one zasilane gtéwnie
energig z wegla. Ma to swojg cene. Wedtug WHO 33
z 50 osrodkow o najwigkszych problemach z jakoscia
powietrza w UE to miasta polskie (5). Najwiekszymi
zrédtami zanieczyszczen sg pojazdy mechaniczne

i spalanie wegla w domowych kottach na paliwa
state. Koszt zwigzanych z tym skutkéw zdrowotnych
oszacowano wedtug danych za 2015r. na 16,15 mld
euro (5).

Niedawne dziatania polskich miast, samorzadéw

i spotecznosci lokalnych wskazuja, ze zmiana
funkcjonowania gospodarki i spoteczeristwa jest
wysoce pozadana. Przyjecie mapy drogowej gospodarki
0 obiegu zamknigtym na poziomie krajowym

w 2018 r. (7) i strategii rozwoju miasta (np. Strategia
Rozwoju Krakowa “Tu chce zy¢. Krakéw 2030.")

(8) podkreslajg gotowos¢ do przejscia do modelu
cyrkularnego w stopniu gtebszym niz zwykta
transformacja w kierunku energii odnawialnej. Proces
ten zapewne przyczyni sig do rozwigzania niektérych
powaznych wyzwan spotecznych i Srodowiskowych

w kraju. Jednoczesnie przejscie to mogtoby
doprowadzi¢ obecng gospodarke do konkurencyjnego

i zrbwnowazonego stanu dzieki efektywnemu
gospodarowaniu zasobami i dgzeniu do celéw istotnych

z perspektywy ochrony klimatu. unikatowe cechy do propagowania skutecznych wprowadzaniu zmian systemowych na poziomie
strategii, polityki i rozwigzan infrastrukturalnych, krajowym i regionalnym. To moze utatwi¢ wdrozenie

Miasta takie jak Krakéw moga odegra¢ wiodaca ktére beda stymulowaé jej wdrazanie. Dzielac sie zréwnowazonych inicjatyw przedstawionych przez

role w przyspieszaniu transformacji w kierunku najlepszymi praktykami i szeroko informujac o swoich réznych interesariuszy.

zréwnowazonej gospodarki, wykorzystujac swoje postepach, miasto moze dziataé jako katalizator we

(5) McKinsey. (2019). Wegiel-Neutralna Polska 2050. Zmieniamy wyzwanie w szanse, Zrédto

(6) Zmagajace sie ze smogiem polskie miasta sa zaliczane do najbrudniejszych w UE, autorzy: Maciek Nabrdalik i Marc Santora, 22 kwietnia 2018 roku, Zrédto
(7) Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii (2018). Polski plan dziatari na rzecz gospodarki o obiegu zamknietym. Komisja Europejska.

(8) Gmina Miejska Krakéw (2018): Tu chce zy¢. Krakéw 2030. Strategia rozwoju Krakowa.
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http://https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Electric%20Power%20and%20Natural%20Gas/Our%20Insights/Carbon%20neutral%20Poland%202050%20Turning%20a%20challenge%20into%20an%20opportunity/Carbon-neutral-Poland-2050.pdf
https://www.nytimes.com/2018/04/22/world/europe/poland-pollution.html

https://ec.europa.eu/transparency/regexpert/index.cfm?do=groupDetail.groupMeetingDoc&docid=22847
https://ec.europa.eu/transparency/regexpert/index.cfm?do=groupDetail.groupMeetingDoc&docid=22847
 https://www.bip.krakow.pl/?dok_id=94892

MIASTA POBUDZAJACE PRZEMIANY SYSTEMOWE

Budowa Krakowa przysztosci

Krakow powoli staje sie miastem zréwnowazonym,
poprzez ograniczanie negatywnego wptywu na
jakos$¢ powietrza (9,10), modernizacje systemu
kanalizacyjnego (11) czy aktywny udziat

w projektach Unii Europejskiej z zakresu promocji
turystyki, tworzenia zielonych przestrzeni (12,13)

i unowoczesniania systemu gospodarki odpadami

11).

W 2018 roku miasto przyjeto strategie rozwoju
spoteczno-gospodarczego “Tu chce zy¢. Krakéw
2030." (8). Strategia koncentruje sie na rozwijaniu
miedzynarodowego znaczenia miasta w dziedzinie
nauki i innowacji, wzmacnianiu gospodarki opartej
na wiedzy przy jednoczesnym wykorzystaniu

jego silnego potencjatu kulturowego oraz na

byciu przyjazng i nowoczesng metropolig. Wizja
przysztos$ci Krakowa zaktada dazenie w kierunku
miasta inteligentnego i jest powigzana z ambicja
ograniczenia emisji i przystosowania sie do

zmian klimatycznych, wdrozeniem nowoczesnej
infrastruktury technicznej, spotecznej i mobilnosci
oraz gospodarki opartej na wiedzy, ktéra wspiera
sektor badan i rozwoju, przemysty kreatywne

i zwigzek miedzy naukg a biznesem.

Ryseunek 4 (powyzej): Metodologia

Rysunek 5 (ponizej): Poréwnanie Gdariska, Lublina
i Krakowa
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Analiza zrownowazonego rozwoju
Aby dowiedzie¢ sig, jak bedzie wygladac
gospodarka o obiegu zamknigtym w miescie
w przysztosci, najpierw nalezy okresli¢ stan
obecny. Jego analiza pozwoli zidentyfikowaé
najistotniejsze przeptywy zasobéw oraz
okresli¢ w ktérych dzielnicach mozna
osiagnac najwiekszy wptyw na catos¢
wdrazanych rozwiazan.

GDANSK

Q Q0O Populacja liczaca niemal
Q@Q 750 tys. ludzi.

Gdansk jest trzecim sposréd
S najbardziej atrakcyjnych

i odnoszacych sukcesy celow

turystyki w Polsce.

Wojewddztwo pomorskie jest
trzecie pod wzgledem liczby
noclegow w Polsce - goscito
9,8 min odwiedzajacych

i najwiekszg liczbe turystow
krajowych sposrod wszystkich
wojewodztw w 2018 roku.

Wraz z kluczowymi grupami interesariuszy
opracowywana jest wizja tego, jak kazde
miasto bedzie wyglada¢ w przysztosci.

01 ANALIZA STANU OBECNEGO 02 WYZNACZANIE CELU 03 INTERWENCJE 04 WDRAZANIE

o

WYKONALNOSC

SKUTECZNOSC

Wizja Strategia
Opracowywane s3 zintegrowane i gotowe do
praktycznego wdrozenia strategie,
przyjmujac istniejace budynki, infrastrukture,
populacje i instytucje jako punkt wyjscia,
podkreslajac rézne cele, jakim kazda
dzielnica moze stuzy¢ w ramach osiggania
celéw ogdlnomiejskich.

LUBLIN

QOO Lublin zamieszkuje

@99 , Co czyni to miasto
najwiekszym w Polsce
Wschodniej.

i

W 2018 roku

odwiedzito Lublin, ktory

przyciaga ich gtéwnie swoimi
i

<~ Powierzchnia Lublina wynosi

B

W kierunku wdrazania
i rozpowszechniania
Nalezy dazy¢ do dtugoterminowego wptywu
systemowego, proponujac konkretne
przypadki biznesowe i zalecenia dotyczace
dziatan. Dazac do tego ambitnego celu,
miasta bedg aktywnie wymieniac sie
doswiadczeniami i wnioskami zdobytymi
w ramach polskiej sieci.

KRAKOW

W Krakowie mieszka
0sobh.

W 2019 roku turystow
odwiedzito Krakéw. Wsrod
odwiedzajacych Krakow
10 750 000 to turysci krajowi,
a 3300 000 zagraniczni. W tym
roku najwiecej gosci
zagranicznych przybyto
z i Wielkiej
Brytanii 13,9%, h

, Hiszpanii 10,4%
i Ukrainy 5,4%.

Powierzchnia Krakowa to
, 4. na osobe.

PROGRAM CIRCULAR CITIES-KRAKOW



WYKORZYSTANIE MIAST DO WPROWADZENIA ZMIAN SYSTEMOWYCH

W ciggu ostatnich lat Krakéw brat udziat

w wielu programach europejskich, takich jak m.in.
Urban Green Belt Project (Miejski Projekt Green
Belt)(13), koncentrujacy sie na relacjach miedzy
spotecznos$ciami a parkami oraz INTHERWASTE
(11), w ktérym miasta europejskiego dziedzictwa
wspdlnie opracowujg nowe strategie i polityki
dotyczace gospodarowania odpadami. Gospodarka
o obiegu zamknietym oferuje praktyczne strategie
stuzace realizacji ambitnej wizji Krakowa, od
rozwoju nowych technologii, po ewolucje nowych
form wspotpracy i nowych modeli biznesowych.
Jednoczesnie ma ogromny potencjat do tworzenia
nowych miejsc pracy i mozliwosci rozwoju
umiejetnosci dla rozwijajgcego sie sektora wiedzy
w Krakowie.

Zdrowie ludzi i stan $rodowiska w miastach
stanowig jedng cato$¢ w ramach gospodarki

o obiegu zamknietym. W przypadku Krakowa dalsza
podréz w strone zrobwnowazonej przyszto$ci mozna
przyspieszy¢ poprzez uwzglednienie rozwigzan

na rzecz srodowiska zabudowanego, branzy
spozywczej, infrastruktury energetycznej

i gospodarowania odpadami. tgczac swoje
unikatowe cechy ze strategig, Krakéw moze
inspirowac inne okoliczne gminy do péjscia w jego
$lady.

Zestaw narzedzi do transformac;ji
systemowej

Osiggniecie zréwnowazonej przysztosci wymaga
przeksztatcen systemowych. Zintegrowane
podejscie (Rys. 4) uwzglednia wyjgtkowe cechy,
atuty, otoczenie miasta i wyzwania przed nim
stojace, co pozwala wspdlnie wyznaczy¢ wizje
przysztosci. Urzeczywistnienie tej wizji w Krakowie
wymaga podejmowania szeregu skoordynowanych
dziatan przez wiele lat, a takze wsparcia w postaci
silnego przywodztwa wtadz samorzadowych,
sektora prywatnego, srodowiska akademickiego

i spoteczenistwa obywatelskiego. Opracowano
zestaw narzedzi obejmujacy 24 konkretne dziatania,
ktére mogg napedzac wspotprace potrzebng

do ksztattowania kultury obiegu zamknietego

w Krakowie i inicjowaé innowacje. Siegajg od
polityki po interwencje gospodarcze i fizyczne. Te
bezposrednie dziatania moga tworzy¢ nowe grupy
inicjatywne, budowaé swiadomos¢ i potencjat do
pilotowania innowacji w dziedzinie gospodarki

0 obiegu zamknietym, moga takze potozyé
podwaliny pod innowacje na duzg skale,

ktére w koncu przeksztatcg Krakow w miasto
zrownowazone. Zestaw narzedzi umozliwia
wszystkim zainteresowanym dokonanie wyboru
dziatania i rozpoczecie przeksztatcen.

Przyspieszenie wdrozen

Partnerstwo z lokalnymi organizacjami

i zaangazowanie zainteresowanych podmiotéw
obecnych na miejscu odgrywa kluczowg role

W rozwoju wizji, strategii i wyborze praktycznych
dziatan. Aby utatwi¢ wdrozenie, przedstawione
zostaty przyktady z miast catego $wiata. Wskazano
tez, gdzie warto wdrazac¢ okreslone rozwigzania.
Kazda dzielnica moze odgrywac rézna role

w osigganiu celéw ogdlnomiejskich. Przeniesienie
analizy ogélnomiejskiej na bardziej szczegotowa
skale dzielnicy pozwala wskazaé miejsca, w ktérych
dane dziatania beda najskuteczniejsze, a zatem
stanowi¢ potencjalny punkt wyjscia.

Wybor przypadkow biznesowych

Wraz z interesariuszami zostaty wybrane jako
pierwsze nastepujgce dziatania: centrum
przetwarzania zywnosci i centrum budownictwa.
Te dwie technologiczne i metodyczne interwencije
stymulujg cyrkularne zmiany w gtéwnych sektorach
gospodarowania odpadami: spozywczym

i budowlanym, a tym samym tworzg podstawe

do wiekszego systemowego przejscia w kierunku
obiegu zamknietego w Krakowie.

(9) Bloomberg CityLab i O'Sullivan, F. (12 wrzesnia 2019 roku). Choked by Air Pollution, Krakow Bans Coal From Homes [Duszac sie wskutek zanieczyszczenia powietrza, Krakéw zakazuje ogrzewania
domdw weglem]. Bloomberg. Strona

(10) Ogérek, P. (1 wrzesnia 2019 roku). Krakéw. W Zycie wchodzi zakaz palenia weglem. Nie wszyscy wymienili piece. Gazeta Krakowska.

(11) Miasto Krakéw. (2020). INTHERWASTE. Zrédto

(12) Komisja Europejska. (2020). Izba rozliczeniowa H2020. Zrédto

(13) Komisja Europejska. (2020). Projekt Urban Green Belt. Zrédto
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https://www.bloomberg.com/news/articles/2019-09-12/to-cut-air-pollution-krakow-targets-coal-and-wood
https://ec.europa.eu/transparency/regexpert/index.cfm?do=groupDetail.groupMeetingDoc&docid=22847
https://gazetakrakowska.pl/krakow-w-zycie-wchodzi-zakaz-palenia-weglem-nie-wszyscy-wymienili-piece/ar/c1-14387607

https://www.interregeurope.eu/intherwaste/
 http://clearinghouseproject.eu/project/krakow/#1581004115651-48b3275c-f128
https://ec.europa.eu/regional_policy/en/projects/Poland/new-tools-to-nurture-urban-green-spaces-in-central-europe




Miasta i ich wplyw na stan planety
Rozwijajace sie miasta i nasz obecny ROSNACE MIASTA
system gospodarczy w duzym stopniu
zalezg od planety i posiadanych przez nig
zasobdw naturalnych. Budowe i konsumpcje
w miastach napedza wydobywanie
surowcow podstawowych, Zrédta stodkiej
wody, produkcja zywnosci i produkcja
energii. Procesy te odbywaja sie kosztem
systemow naturalnych, ktére warunkuja
zdolnosé do zycia. Réwnoczesnie

wywotujg negatywne konsekwencje,
odbijajagce sie niekorzystnie na wrazliwych
spotecznosciach w miastach i poza nimi.

L 1ViZazod

Utrata naturalnych gruntéw, nadmierne
stosowanie nawozow i upraw
monokulturowych, toksyczne praktyki
gdrnicze oraz emisje zwigzane

z produkcja i konsumpcja sg przyczyna
zmian klimatycznych, ktérych skutkiem
sg czestsze powodzie w miastach, wzrost
temperatur, niedobdr wody i niepokojaca
utrata réznorodnosci biologicznej
zagrazajgca przysztosci.

€ 1vizazod

Nalezy przeksztatci¢ miasta w zdrowe,
zréwnowazone i sprzyjajace wtaczeniu
spotecznemu miejsca; producentdw,

a nie tylko konsumentéw zasobéw. Mozna
to zrobié, zasadniczo zmieniajac sposéb
dziatania gospodarki, zaczynajac od
procesu projektowania i planowania miast.

v 1viZzazod

WPLYW NA SRODOWISKO

Skala $wiatowa Ay, :
o 3%Miasto &> : LY. L AL L
3.6% Rozszerzg]gti(g Globalne Wzrost poziomu morza Zanieczyszczenie powietrza Utrata siedlisk i réznorodnosci Degradacja i zanieczyszczenie
sig obszary miejskie : ocieplenie i ekstremalne zjawiska pogodowe biologicznej gruntow

38% Rolnictwo

S 1vIZazoy

;b 23%Tereny dzikie :
Rysunek 3: Miasta i ich wpfyw na srodowisko
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Zintegrowane tereny zielone, Odporno$¢ na zmiany Lokalna innowacyjna Strefa przemystowa Zintegrowane rolnictwo.
ktére wspomagaja: klimatu i czyste powietrze. B8 gospodarka z miejscami pracy. w modelu gospodarki zamknietej. Lokalna produkcja zywnosci

w regionach podmiejskich.

- r6znorodnos$¢ biologiczng;
- retencje wody;
- spotkania spotecznosci.

[ 5% Miasto:
i 5% * zielone;
Szczesliwa i silna : 0 - neutralne pod
spotecznosg, posiadajgca wzgledem emisji
dostep do lokalnych towaréw dwutlenku wegla;
i ustug oraz zarzadzajaca - bez samochodow.
swoim sgsiedztwem.

e N

Zaprojektowane ® Rolnictwo
z nastawieniem na i asE
cyrkularno$é, zréznicowane
srodowisko zbudowane.

Produktywna mozaika
krajobrazowa:

- rolnictwo;
- przyroda i rekreacja;
- produkcja energii.

Wizja miasta przysztosci
W celu wprowadzenia pozytywnych zmian, nalezy tak projektowac
miasta, aby zapewniaty srodki do zycia spotecznosciom miejskim,
jednoczesnie utrzymujac sie w limitach stawianych przez zasoby
planety i umozliwiajgc rozwdj innym gatunkom. Konieczne jest uzycie
wyobraZni, aby dostrzec przysztosc, w ktorej miasta stanowia centra
inteligentnej, lokalnej produkcji o obiegu zamknietym. Obszary miejskie
sg bogate w zielen i stanowiag schronienie dla wielu réznych gatunkéw,
tagodzac granice miedzy dziatalnoscia cztowieka

a obszarami naturalnymi. Zasoby sa rozdzielane w sprawiedliwy
sposdb, umozliwiajac spotecznosciom czerpanie korzysci

i zaspokojenie wszystkich potrzeb, a obywatele sg szczesliwi

i spetnieni. W przysztosci miasta nie beda czerpacé prawie Zadnych
surowcow pierwotnych ze swoich obszaréw w gtebi ladu i beda
wytwarzac jedynie znikome ilosci odpadow. Co najmniej 50%

50%

Ekosystemy wokdt miast musza by¢ wspierane strukturalnie, aby ,,dziczy"
zapewni¢ naturalne Srodowiska zycia i funkcje tych ekosystemoéw. Aby
zachowac obszary dzikiej przyrody, miasta musza by¢ projektowane
jako zwarte srodowiska, przy zachowaniu kapitatu ludzkiego, ktory
stymuluje zaangazowanie, interakcje spoteczne i poczucie osobistej
przynaleznosci.

Rysunek 4: Zrownowazone miasto przysztosci



JAK OSIAGNAC
CELE?

Aby osiggna¢ cele zréwnowazonego
rozwoju, miasta powinny by¢ budowane

na fundamencie odpornych spotecznosci,
ktére majga silne powigzania z lokalnym
Srodowiskiem i zapewniajg trzon débr i ustug
spotecznych dla wszystkich obywateli. Zasady
gospodarki o obiegu zamknietym (rysunek
5) opierajg sie na jasnych wskazéwkach
umozliwiajgcych osiggniecie tego celu.
Poprzez witaczenie tych zasad do rozwoju
Srodowiska zbudowanego, gospodarki
miejskiej i zarzadzania miastem, mozna
przyspieszy¢ transformacje.

Rysunek 5: Siedem filarow
gospodarki o obiegu zamknietym.

Materialy
W gospodarce s3
wykorzystywane cyklicznie,
zachowujac wysoka

Wartosé
ludzkiej dziatalnosci generuje
wartosé nie tylko
finansowa.

7 FILAROW

Gospodarki o Obiegu
Zamknietym

Holistyczne podejscie do gospodarki

o obiegu zamknietym

Wbudowanie gospodarki o obiegu zamknietym

W wizje zrobwnowazonego, inteligentnego

i odpornego miasta to cos wiecej niz
gospodarowanie materiatami i wartosciowymi
odpadami w sposéb zgodny z jej zasadami. Zbyt
czesto bowiem proba rozwigzania jednego problemu
w izolacji od aspektow spotecznych, gospodarczych,
ekologicznych lub politycznych prowadzi do
niezamierzonych lub niepozadanych skutkow

w innych dziedzinach zycia spotecznego.

W pokonaniu wyzwania, jakim jest traktowanie
problemoéw i sposobéw ich rozwigzania (np.
generowanie odpaddw) w oderwaniu od innych
czynnikéw pomoze 7 filarow gospodarki

o obiegu zamknietym (14), ktére stanowig ramy
pozwalajgce postrzegaé miasta jako systemy ztozone,
posiadajace liczne powigzania wewnetrzne. Ramy te
dajg wskazowki, jak wspottworzy¢ kluczowe wskazniki,
ktére miasto Krakow powinno monitorowac, prowadzac
ocene postepow na drodze do gospodarki o obiegu
zamknietym.

(14) Metabolic. (2017). Siedem filaréw gospodarki o obiegu zamknietym. Zrédto



https://www.metabolic.nl/news/the-seven-pillars-of-the-circular-economy/
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Chociaz Krakow przestat byc stolica Polski stulecia temu, nadal uwazany jest za jej stolice
kulturalnag. Miasto, w ktorym znajduje sie najstarszy polski uniwersytet, najwiekszy plac
miejski w Europie, zamek krolewski, wazna architektura sakralna, teatry i muzea, przyciaga
corocznie studentéw, naukowcow i miliony turystow. Dzieki zapleczu wyksztatconej

kadry pracowniczej w kwitngcej metropolii krakowskiej rozwija sie model

gospodarki opartej na wiedzy.
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oparta jest na holistycznym podejsciu i wptywa

na sektor wodny oraz energetyczny, a takze

zdrowie ludzkie, r6znorodnosé biologiczng

i wartosci wykraczajgce poza aspekty

finansowe. Strategia gospodarki o obiegu Wiecej na
zamknietym powinna by¢ silnie zwigzana stronie 74
z lokalna kultura.

Budowanie efektywnej strategii wymaga

dogtebnego poznania unikatowych cech

miasta. W ramach projektu zbadano wiele

obszaréw, ktére tworza dzisiejszy Krakdw, Wiecej na
tak by lepiej go poznaé i zrozumieé oraz T
wyznaczy¢ punkty poczatkowe.
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NATURALNY pieknego ekosystemu. Jednak 6w naturalny

EKOSYSTEM ekosystem znajduje sie pod presja ekspansji
i zageszczania miasta.




PODWALINY POD PRZYSZLOSC KRAKOWA

Krakéw, potozony na potudniu Polski, jest stolicg
wojewddztwa matopolskiego. Jako drugie pod
wzgledem wielkosci miasto w Polsce, zapewnia duzej
grupie ludzi specyficzne funkcje metropolitalne. Ma
bogata historie i duze znaczenie dla narodowego
dziedzictwa kulturowego, tworzac pejzaz miejski
przyciagajacy turystow. Dla wielu jest miastem
oferujgcym wysoka jakos¢ zycia, nie tylko z powodu
rozlegtych terendw zielonych, ale réwniez ze wzgledu
na obiekty kulturalne oferujgce atrakcyjne spedzenie
wolnego czasu.

Miasto ma bogatg przesztos¢ przemystowa.

W czasach komunizmu wdrozono przedsiewzigcia
industrialne na duzg skale, miedzy innymi rozwinieto
przemyst metalurgiczny, chemiczny, spozywczy,
odziezowy i poligraficzny. Niektdre czesci miasta
wcigz determinowane sg przez swoje obecne lub
historyczne aspekty przemystowe. Okolice Nowej Huty
byty niegdys waznym kompleksem przemystowym
Krakowa; wcigz funkcjonuje tam duzy kombinat
metalurgiczny. Wspomniane branze wcigz polegaja

na kondycji logistycznej Krakowa. Miasto jest dobrze
skomunikowane, dysponuje waznym weztem kolejowym
z potgczeniami do innych aglomeraciji Europy Srodkowe;
i Wschodniej, a posiada takze miedzynarodowy port
lotniczy.

Jednak w ostatnich latach miasto przeprowadzito
radykalng restrukturyzacje swojego przemystu

w kierunku rozwoju sektora badawczo-rozwojowego
skoncentrowanego na innowacjach (8). Widac to po

strukturze zatrudnionych, poniewaz wiekszos$¢ z nich
pracuje w sektorze wiedzy i ustug. Niektore przestarzate
zaktady przemystowe przestawiajg sie na innowacyjne,
efektywniejsze technologie, idgc w kierunku branzy
ustugowe;.

Krakoéw pozostaje miastem nauki z bogatym zapleczem
akademickim od czasu zatozenia pierwszej uczelni.
Dzisiaj 21 szkot wyzszych pobudza szeroki rozwd;j
wiedzy i zapewnia ciagty naptyw talentéw i innowaciji.
Duze zaplecze kreatywnych pracownikéw w potgczeniu
z zywa gospodarka opartg na wiedzy przyciggneto
uwage globalnych korporacji ustugowych. Znajduje to
odzwierciedlenie w pozycji Krakowa jako drugiego co
do wielkosci rynku biurowego w Polsce. Istotny udziat
w lokalnej gospodarce Krakowa ma branza turystyczna.
Walory historyczne i kulturalne miasta od wiekéw
przyciggaja gosci, co wzmacnia blisko$¢ przyrody i gér.

Rozwdj ma jednak swojg cene. Ekspansja zabudowy,
nadmierna turystyka w potgczeniu z eksploatacyjnym
modelem gospodarczym wywiera presje na otoczenie
przyrodnicze i spoteczne Krakowa. Dotyczy to

w szczegolnosci zanieczyszczenia powietrza, ktore
nalezy do najwyzszych w Europie, a stezenie czgstek
statych niejednokrotnie przekracza limity WHO,

a nawet tagodne limity UE (6, 15). Cho¢ pewne branze
gospodarki wdrazajg strategie zrownowazonego
rozwoju, wcigz istniejg dziaty gospodarki stwarzajgce
znaczne zagrozenie dla jakosci zycia w miescie.
Gtoéwnymi czynnikami zanieczyszczen sg przemyst,
budownictwo i transport. Gmina podejmuje dziatania

w ramach swojej strategii rozwoju, ktdra obejmuje
wielopoziomowe podejscie, majgce sprawic¢, ze miasto
stanie sie ,inteligentniejsze”. Szereg dziatan stuzy
konkretnie poprawie stanu $rodowiska. Obejmuje to
optymalizacje zuzycia energii przez miasto, adaptacje
do przemian klimatycznych i zwiekszenie efektywnosci
gospodarowania zasobami. Ponadto strategia rozwoju
Krakowa ukierunkowana jest na dalszy rozwdj kultury

i innowaciji dzieki uczestnictwu mtodych pracownikéw
i wykorzystanie sektora wiedzy, a takze pobudzanie
wiezéw z miejscowymi przedsigbiorstwami i branzami
kreatywnymi.

Wsrdd tych ambicji sg takie zadania (8), jak:

+ Liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego
poziomu dziennego stezenia czgstek statych PM,
musi spas¢ ze 104 dni w 2016 r. do mniej niz 35
w 2030 r.

« Do 2030 r. co najmniej 60% odpaddw powinno zostac
poddane recyklingowi, co umozliwi ich ponowne
wykorzystanie, zachowanie cennych materiatéw
i zmniejszy presje na srodowisko.

+ Miasto planuje podwojenie powierzchni terenow
lesnych, a liczba niewielkich ,parkéw kieszonkowych”
ma wzrosng¢ niemal 20-krotnie.

(6) Zmagajace sie ze smogiem polskie miasta sa zaliczane do najbrudniejszych w UE, autorzy: Maciek Nabrdalik i Marc Santora, 22 kwietnia 2018 roku, Zrédto
(8) Gmina Miejska Krakéw (2018): Tu chce zy¢. Krakéw 2030. Strategia rozwoju Krakowa; strona
(15) Europejska Agencja Srodowiska. (2020). Europejski Indeks jakosci Powietrza Polska. Zrédto
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https://www.nytimes.com/2018/04/22/world/europe/poland-pollution.html

https://ec.europa.eu/transparency/regexpert/index.cfm?do=groupDetail.groupMeetingDoc&docid=22847
 https://www.bip.krakow.pl/?dok_id=94892
https://airindex.eea.europa.eu/Map/AQI/Viewer/

ROZWOJ OPARTY NA MOCNYCH STRONACH

Aby z powodzeniem przestawié sie na gospodarke
o obiegu zamknietym, wazna jest Swiadomos$¢
istniejgcych atutéw i ksztattowanie rozwoju,
ktory je wykorzystuje. Krakéw posiada wiele cech
sprawiajacych, ze jest to atrakcyjne miejsce do
realizacji zasad gospodarki o obiegu zamknietym.
Podstawowe atuty miasta to:

Gotowos¢ na gospodarke o obiegu zamknietym.
Krakéw dysponuje prestizowym otoczeniem
akademickim i w zwigzku z tym duzg liczba

Rysunek 6: Zatrudnienie w Krakowie

6%

Finanse/ubezpieczenia, nieruchomosci
=

0,1%

Rolnictwo, lesnictwo i rybotéwstwo

\
19% \\ [

0
Przemyst i budownictwo 44%
- naukowa i techniczna;
ustugi administracyjne /
pomocnicze; Edukacja;
opieka zdrowotna i opieka
spoteczna; inne.

31%
Handel / naprawa pojazdéw
mechanicznych, transport
i magazynowanie, zakwaterowanie
i wyzywienie, Technologie / y
informacyjno-komunikacyjne (TIK). /

Podziat pracy wedfug sektorow w % - 2019 1. (18)
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Dziatalnos¢ profesjonalna,

mtodych, wyksztatconych pracownikéw. Krakéw

to az 135 tys. studentéw w trakcie nauki i 39,3

tys. absolwentéw (17% mieszkancéw) z ponad

21 uczelni. Rosnacy sektor badan i rozwoju (B+R)
zmierza w strone innowacji i gospodarki bardziej
zorientowanej na ustugi. Krakéw korzysta réwniez ze
spuscizny przemystu wytwoérczego, spozywczego,
metalurgicznego i poligraficznego. Wartos¢
sprzedana przemystu w latach 2010-2018 stale
rosta (wzrost o 32,4%). Wymienione tendencje daja
solidne podstawy dla innowac;ji, kreatywnosci

i miejsc pracy w gospodarce o obiegu zamknigtym.

Warto$¢ produkcji sprzedanej

w dziatalnos$ci przemystowej* w Krakowie
w latach 2010-2018.

wzrosta o

4,6 miliarda 6,1 miliarda

Nacisk na ekologiczny transport

Plany na przyszto$¢ miasta skoncentrowane sg na
usprawnieniu systemow transportu publicznego.
Autobusy z silnikami spalinowymi zastepowane sg
autobusami z napedem hybrydowym i elektrycznym.
Wprowadzono réwniez system roweréw miejskich.

Bezrobocie w wojewddztwie matopolskim
spada od 2013 roku. Obecnie plasuje to
wojewddztwo na trzecim miejscu w kraju pod
tym wzgledem.

* Wartosc sprzedanych produktow, pfatnej pracy i ustug

$wiadczonych w gérnictwie, produkcji i dostawach

mediow.

Wartos¢ dodana brutto na sektor:

Warto$¢ dodana brutto dla Krakowa w 2018 roku wyniosta
13,1 mld euro, co oznacza wzrost 0 7,9% od 2017 roku.

‘ Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa, techniczna i inna
Handel / naprawa pojazdéw mechanicznych, Transport
@ i magazynowanie, zakwaterowanie i wyzywienie,
informacja i komunikacja
Przemyst
Finanse/ubezpieczenia, nieruchomosci
8,2% Budownictwo

Stopa bezrobocia w Krakowie wynoszaca 2,5%
jest najnizsza w wojewdédztwie matopolskim.

Liczba zarejestrowanych bezrobotnych liczaca
11 500 os6b w grudniu 2018 r. spadta o 11,5%
0od 2017 r.

Liczba zatrudnionych wyniosta 355 000

i wzrosta 0 4,9% w latach 2017-2018. Na
wzrost ten wptynat gtéwnie rozwéj sektora
prywatnego.

PROGRAM CIRCULAR CITIES-KRAKOW



ROZWOJ OPARTY NA MOCNYCH STRONACH

Niepowtarzalna architektura spaceru, a na kazdego krakowianina przypada kulturalnym. Mieszkancy Krakowa dajg miastu

Piekna architektura odzwierciedla bogate Zrédta $rednio 240 m? terendw zielonych (szes$¢ razy wiecej wysokie oceny za jako$¢ zycia. Miasto przycigga

historyczne i kulturowe miasta. Osiem planowanych niz przecietna warto$¢ docelowa miejskich terenéw ludzi, stale rosnie liczba ludnosci, a wraz z nig

projektéw rewitalizacji zapewnia zachowanie zielonych). Powierzchnia parkéw ma sie jeszcze naptywa nowa wiedza.

tego dziedzictwa. Przedsiewziecia rewitalizacyjne bardziej zwiekszy¢ dzieki 20-krotnemu zwiekszeniu

stanowig rowniez okazje do wbudowania liczby parkéw ,kieszonkowych”. Ponadto miasto 0Odzyskiwanie zasobéw

$rodkow zréwnowazonego rozwoju w srodowisko modernizuje system uzdatniania wody, aby unikngé Gospodarstwa domowe wytwarzajg mniej odpadow

zabudowane. zanieczyszczen, przyczyniajac sie tym samym do niz $rednia unijna (odpowiednio: 479 wobec 487 kg/
bezpiecznego i zdrowego otoczenia dla wszystkich. rok), a sam Krakéw dysponuje systemem segregacji

Atrakcyjne naturalne krajobrazy i ekosystemy odpadoéw. Mieszkancy majg pozytywne podejscie

Samo miasto dysponuje rozlegtymi terenami Zadowolenie spoteczne do dziatan na rzecz srodowiska naturalnego, np.

zielonymi. Az 75% mieszkancéw Krakowa ma dostep Krakéw notuje coraz nizszg stope bezrobocia naprawiania zuzytego sprzetu i przedmiotéw oraz

do parkéw miejskich w zasiegu 15-minutowego (2,5%) i moze pochwali¢ sie bogatym sektorem ponownego ich wykorzystania.

Rysunek 7: Edukacja, dochéd i odpady w Krakowie

Mieszkaricy Krakowa generuja:

PKB na mieszkarica na miesiac )
A wynosi 1 950 € Odpadéw komunalnych
rzecigtne miesieczne . ,
wynagrodzenie brutto na mieszkarica

(11 uczelni prywatnych) (17% populacji miasta) w wojewddztwie matopolskim

szk6t wyzszych studentéw/39 300 absolwentéw

Jest to ilosé bliska $redniej

Przecigtne miesieczne europejskiej, ktéra wynosi
mieszkaricéw Krakowa jest wynagrodzenie brutto w Krakowie
zatrudnionych w branzach ustug
naukowo-technicznych,oswiatowych,
administracyjnych, zdrowotnych oraz W roku 2018 PKB na zatrudnionego
innych profesjonalnych ustug. Srednia krajowa ptaca w wojewodztwie matopolskim

Tiesieznaiicscs stanowit 72% Sredniej UE.
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ROZWOJ OPARTY NA MOCNYCH STRONACH

Zamykanie obiegu wody

Krakowski system wodny ma duzy potencjat
lokalnego zamykania obiegéw. Srednie opady

w Krakowie wynoszg okoto 224,6 min m3

(650-700 mm) a wody rocznie. Ta woda deszczowa
mogtaby zostaé ztapana i wykorzystana do
nawadniania zieleni publicznej i okolicznego
rolnictwa lub do zastgpienia rocznego zuzycia

1,17 min m® wody pitnej do chtodzenia
przemystowego.

Wykorzystywanie sktadnikéw odzywczych

w Sciekach

Woda z krakowskiego zrzutu zawiera duze ilosci
sktadnikéw odzywczych, takich jak fosfor, azot

i wegiel. Te sktadniki odzywcze mozna potencjalnie
odzyska¢ w oczyszczalniach $ciekow i wykorzystaé
do zastgpienia nawozéw syntetycznych w lokalnej
dziatalnosci rolnicze;j.
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POKONYWANIE WYZWAN

Zidentyfikowano szereg wyzwan stojgcych obecnie
na drodze do funkcjonowania zgodnie z zasadami
gospodarki o obiegu zamknietym. Wsrdd nich sg
nastepujace:

0dzysk wartosciowych zasobow

Duza czes¢ krakowskich odpadow jest obecnie spalana
(45%) lub oddawana na sktadowisko (9% odpadow
komunalnych i przemystowych). Nie wszystkie odpady
sg ewidencjonowane, dlatego tez nie jest jasne,

czy miasto wypetnia cel w postaci 60% wskaznika
recyklingu do 2030 r. Mieszkancy Krakowa, goscie

i turysci marnujg okoto 22 930 Mg zywnosci rocznie, co
odpowiada 60,3 milionom pizz. Mozna to zredukowaé
poprzez programy uswiadamiajgce znaczenie
bezodpadowosci i usprawnienie infrastruktury
rewaloryzacji odpadow.

Wyzwania logistyczne

Infrastruktura do dokonywania napraw i ponownego
wykorzystania materiatéw w skali osiedlowej nie
jest jeszcze dostepna dla wszystkich mieszkancéw.
PSZOK-i majg pewien potencjat i juz zbierajg okoto
3961 Mg odpadéw budowlanych rocznie. Jednak sa
one obecnie wcigz skrepowane przepisami. Poprawa
sprawozdawczosci i monitorowania pochodzenia
odpadow, np. z placéw budowy, mogtoby pomdc

w identyfikacji przeptywédw materiatéw o wysokiej
wartosci.

Turystyka

14 miliondw turystow przyjezdzajgcych rocznie do
Krakowa wywiera presje na miasto przez zasmiecanie
i przeludnienie naturalnych ekosystemow. System
gospodarczy Krakowa z trudnoscig radzi sobie

z duzg iloscig generowanych odpaddéw. Zattoczenie
turystyczne na Starym Miescie, Kazimierzu i Podgorzu
prowadzi do gentryfikacji, ograniczajac liczbe
rodzimych mieszkancéw w centrum miasta.

K548 METABOLIC
INSTITUTE ’,InnOLUO

\} : catej ilosci odpadéw
zostaje spalane.
o )
.\ 5 9%

catej ilosci
odpadoéw trafia

na sktadowiska
odpadow.

Mieszkancy Krakowa,
turysci, goscie
i dojezdzajacy do pracy
generuja rocznie
22 930 Mg odpadéw
zywnosciowych.

: Mogtoby 'Fo wyka]rn’]ié
|I|- 25 000 mieszkancow
T Krakowa*.

llos§¢é marnowanej zywnosci
w Krakowie to:

60,3 min

PIZzZ

*na podstawie sredniego spozycia zywnosci w
Polsce, tj. 2,51 kg/dzier (FAO, 2016)

PSZOKi zbieraja odpady
budowlane i rozbiorkowe.
W skali roku jest to:

3961 Mg/r

betonu, cegty, ptytek i
ceramiki

Wykorzystanie betonu
w krakowskim budownictwie
jest istotnym zrédiem
emisji:

165 400

Mg/r CO, -eq

PROGRAM CIRCULAR CITIES-KRAKOW



POKONYWANIE WYZWAN

Dojazdy do pracy, samochody i zatloczenie

W Krakowie na 1000 mieszkancow przypada srednio
575 samochodoéw. Ponadto do Krakowa codziennie
przyjezdza samochodem do pracy 120 tys. osob,

co razem prowadzi do wzrostu emisji i zattoczenia.
Mobilnos¢ odpowiada za 23% tgcznego zuzycia energii
pierwotnej i 21% emisji CO2 w Krakowie.

Emisje a jako$¢ powietrza

Energia zuzywana w Krakowie wcigz pochodzi

w znacznym stopniu z paliw kopalnych (88% energii
elektrycznej). Lgcznie miasto emituje 4,2 min Mg
ekwiwalentu CO2. Branza budowlana odpowiada za
duza czesc¢ emisji mierzonych ekwiwalentem COa.
Samo zuzycie betonu odpowiada za 165 tys. Mg
rocznie emisji CO2. Miasto dgzy do poprawy jakosci
powietrza, jednak zanieczyszczenie jest trwate

ze wzgledu na potozenie geograficzne Krakowa

i otaczajgcych gmin i przemystu, co skutkuje
przekroczeniami poziomu zaréwno PM, . jak i PM, .

Energia odnawialna

Obecnie zapotrzebowanie Krakowa na energie
zaspokajane jest zaledwie w 3% przez energetyke
odnawialng, a polskim celem ogdlnokrajowym jest
osiggniecie poziomu 21% do 2030 r. Aby osiggna¢
ten cel, potrzebne sg duze przeksztatcenia. Miasto
jest w trakcie wymiany kottow weglowych, ale jest to
zadanie bardzo kosztowne. Duza czes$c¢ potencjatu
energetyki stonecznej i wiatrowej Krakowa pozostaje
niewykorzystana.

Urbanizacja

Rozwdj Krakowa obecnie odbywa sie kosztem terendw
zielonych i rolniczych, gtéwnie na skraju miasta.
Ponadto gentryfikacja powoduje wzrost cen mieszkan,
sprawiajac, ze miasto jest niedostepne dla oséb

0 nizszych dochodach.

kA4 METABOLIC Y 4
INSTITUTE Jlnnowo

Mieszkancy Krakowa
posiadaja duza
liczbe samochodow*

575 samochodow
a‘ /1000 mieszkancow

w sumie 448 004
samochodow.

Poziomy pytow PM, .

i PM, , przekraczaja
dopuszczalng wartos¢ UE,
a takze wytyczne WHO
dotyczace jakosci
powietrza*.

PM,, 42 pg/m® PM,, 33 pg/m*

*Na podstawie Urban PM2.5 Atlas - Air quality in
European citie [Jakosé powietrza w miastach
europejskich] (Komisja Europejska, 2017)

Catkowita emisja
generowana przez
Krakow:
(CO2-eq/rok)

Transport Gospodarstwa
domowe

Inne

€D catkowitailosé
wygenerowanych emisji

“ Catkowita ilos¢ zuzytej energii
Zuzycie energii elektrycznej

3% 97%

energii odnawialnej  energia nieodnawialna



MIASTO DZIELNIC

Ustanowienie zrGwnowazonej przysztosci

w Krakowie wymaga wdrozen w srodowisku
zabudowanym. Wymaga to od miasta zwiekszenia
poziomu samowystarczalnosci, odpowiedniego
projektowania i modernizacji budynkoéw na rzecz
poprawy wydajnosci energetycznej i odzysku
materiatéw, wdrozenia infrastruktury potrzebnej do
napraw i ponownego wykorzystania materiatéw, jak
rowniez pobudzania nowych sposobdéw poruszania
sie po miescie. Miasta bedg projektowane w taki
sposob, aby wpisa¢ w nie i wspiera¢ miejscowa
bior6znorodnosé¢, a takze tworzy¢ zdrowe

i tetnigce zyciem otoczenie dla rozmaitych aktywnosci
spoteczno-gospodarczych stuzgcych spotecznosciom
i miastu jako catosci. Oczywiscie nie wszystkie czesci
miasta nadaja sie do wdrozenia ogétu funkcji.

Kazda dzielnica moze odegra¢ istotng role w realizacji
zrébwnowazonej przysztosci, wykorzystujgc swoje
wyjatkowe cechy. Zewnetrzne dzielnice miasta moga
by¢ projektowane w taki sposéb, aby wytwarzaé
nadwyzke energii odnawialnej stuzgcg catemu miastu,
czerpiagc z poprzemystowego charakteru, bliskosci
zasobdw naturalnych i istniejgcej infrastruktury.
Dzielnice w gesto zaludnionym centrum miasta
mogtyby zuzywac wiecej energii z powodu wiekszego
zageszczenia i starszego zasobu budynkowego,

ale ich srodmiejskie potozenie mogtoby w dalszym
ciggu spetnia¢ wiele funkcji kulturalnych i handlowych
niezbednych dla kazdego miasta.

Dodanie komponentu przestrzennego do analizy
przeptywu materiatéw umozliwia przejscie na poziom

wiekszej szczegotowosci. Mozna zidentyfikowac
przeptywy zasobdéw stwarzajgce znaczne mozliwosci
(mapa 1, s. 22) i rozpozna¢ kontekst umozliwiajgcy
skuteczna realizacje konkretnych dziatan w kierunku
osiggniecia wizji i celéw Krakowa (mapa 2 s. 28).
Wskazuje to, gdzie jest punkt wyj$cia do wdrozen
zmierzajacych do realizacji poszczegdlnych elementéw
wizji. Niektére dzielnice mogg w wiekszym stopniu
nadawac sie do utrzymywania infrastruktury
$rédmiejskiej i symbioz z przemystem, podczas gdy
pozostate mogtyby okazaé sie odpowiedniejsze dla
lokalnych o$rodkéw wspétpracy spoteczne;j

i programéw szkolnych.

Miasto doswiadczyto wielu typowych trendéw
miejskich zwigzanych ze wzrostem gospodarczym,
takich jak niekontrolowany rozwéj i nierowny

rozktad zageszczenia. Obszary na pétnoc od miasta
rozwijaty sie powoli ze wzgledu na stosunkowo stabg
infrastrukture transportowa. Wysoki poziom
transportu publicznego pozwolit na szybka
suburbanizacje wschodniej, potudniowej

i zachodniej czesci centrum w latach 60. i 70.
ubiegtego wieku.

Miasto obejmuje réznorodne dzielnice, ktére rozciggaja

sie od serca miasta, przez Rynek Gtéwny do Kazimierza.

Kilka wyréznionych okolic:

+ Historyczne budynki Krakowa i centrum miasta to
tetnigce zyciem atrakcje turystyczne. Dziedzictwo
kulturowe Krakowa wymaga jednak opieki, za co
odpowiadajg wtadze lokalne, aby nadal stuzyto jako
atrakcja dla mieszkancow i turystow (16).

(16) Miasto Krakéw. (2011, 15 marca). Zalety Krakowa - Magiczny Krakéw.
(17) Stangel, M. (2011). Przeksztatcenie opuszczonych terenéw w wielofunkcyjne dzielnice miejskie-studia przypadkéw w polskich miastach]. Na.

(18) KUREK, Stawomir. & WOJTOWICZ, Mirostaw., 2018. Reurbanisation in a post-socialist city: Spatial differentiation of the population in the Krakéw area (Poland) [Reurbanizacja w postsocjalistycznym
miescie. Przestrzenne zréznicowanie ludnosci w okolicy Krakowa (Polska)]

| METABOLIC 7~

20

+ Znaczna populacja mieszkafncéw zamieszkuje

Podgorze, Ludwindw i Bienczyce. Tutaj rozwgj
przemystowy powyzej i ponizej centrum
skutkowat wiekszg gestoscig zaludnienia dzielnic
mieszkaniowych.

Zabtocie, zrewitalizowany obszar przemystowy,
stat sie atrakcyjnym miejscem dla mieszkancow

i turystow. Atutem jest potaczenie bliskosci
Starego Miasta i Kazimierza oraz najwiekszego
prywatnego uniwersytetu wraz z fabryka ,Emalia”
Oskara Schindlera (rozstawiong przez film Stevena
Spielberga), w ktdrej obecnie miesci sie muzeum.
Na tym obszarze deweloperzy dostrzegli szanse
dla siebie po wprowadzeniu nowego planu
zagospodarowania przestrzennego w 2006 .
Znajduje sie tu obecnie gesta zabudowa ztozona

z obiektow handlowych i mieszkalnych, a takze nowe
przestrzenie publiczne (17).

Nowa Huta to dzielnica w okresie przej$ciowym,

w ktérej znajduje sie znaczacy krakowski kompleks
przemystowy ArcelorMittal. Dzielnica zostata
zbudowana po Drugiej Wojnie Swiatowej dla

100 000 mieszkancow. Sama huta mogta zatrudnia¢
40 000 os6b w okresie swojej Swietnosci, przy czym
liczba ta spadta do 3000 po upadku komunizmu

w 1989 r. Dzisiejsze dobrze wykonane ceglane
budynki w potgczeniu z obiektami uzytecznosci
publicznej, zielenig, miejskimi programami
rewitalizacji i dziedzictwem kulturowym sprawiajg,
ze Nowa Huta jest dzielnicag popularng wsréd
artystycznej mtodziezy (18).

PROGRAM CIRCULAR CITIES-KRAKOW
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http://www.krakow.pl/english/5666,artykul,krakow_advantages.html 

TYPOLOGIA DZIELNIC

Na podstawie cech szczegdélnych mozna wskazac
w Krakowie nastepujgce typy dzielnic:

{‘} Osrodki mieszkalne

(Zwierzyniec i Podgorze)

Dzielnice mieszkalne odlegte od centrum lub przylegte
do niego. Gtéwnym punktem, na ktérym nalezy sie
skupi¢ w ich przypadku, jest rozwéj bezpiecznego,
przystepnego cenowo, troskliwego i przyjemnego
otoczenia do rozwoju spotecznosci Krakowa.
Akcentowanie biezgcych silnych sieci wspotpracy

i inicjatyw w dzielnicy lub w jej poblizu moze pomdéc
w przejsciu na gospodarke o obiegu zamknietym.
Wsparcie finansowe dla tych obszaréw powinno
by¢ ukierunkowane na rozwdj inicjatyw lokalnych
zwiekszajgcych spéjnosé spoteczng, jak np. ogrody
osiedlowe, centra napraw i programy szkolne. Tutaj
budzet partycypacyjny moze pomdc spotecznosci
w uzyskaniu sprawczosci w dazeniu do tych celow.
Modernizacja istniejacych budynkéw zwigkszajaca
wydajnos¢ energetyczng moze zmniejszy¢ ogolne
zuzycie energii w miescie.

m Osrodki konsumpcyjne

(Stare Miasto i Grzegorzki)
Osrodki konsumpcyjne moga utatwiac zbieranie
i transport segregowanych odpaddéw. Cho¢ wiele
mieszkan jest zbyt matych na osobne zbieranie
odpadow, innowacje w konstrukcji pojemnikow
na odpady - w tym systemy pietrzenia i Sciskania -
moga zwiekszy¢ prawdopodobienstwo prowadzenia
segregacji w domach. Istnieje réwniez potencjat
taczenia w wiekszg catos¢ strumieni odpadow
organicznych z branzy gastronomiczno-hotelarskie;j.
Mogtoby to pozwoli¢ osiggna¢ ilosci umozliwiajgce

(19) Dane dot ludnosci w Krakowie. Gestosé zaludnienia: Zrédto

efektywne kompostowanie lub wdrozenie centrum
przetwarzania zywnosci. Zabytkowy charakter centrum
miasta utrudnia wdrazanie na duzg skale technologii
produkcji energii. W zwigzku z tym, rejony te musza
polegac na dzielnicach zewnetrznych w zaopatrzeniu
w energie. Osrodki konsumpcyjne powinny utatwié¢
dziatalno$¢ sprzedawcom detalicznym i bankom
produktéw ponownie wprowadzajgcym na rynek
uzywane, odnowione i przetworzone produkty oraz
materiaty krakowskich przedsiebiorcéw.

Osrodki produkcyjne

(Czyzyny i Debniki)
Te peryferyjne dzielnice spetniajg w metabolizmie
miejskim funkcje produkcyjna i przetworcza.
Zlokalizowana jest tam infrastruktura obstugujgca cate
miasto, miedzy innymi produkcja energii, przetwarzanie
odpadoéw i przemyst na duza skale. Osrodki produkcji
organicznej na obrzezach miasta tworzy raczej
ekstensywna produkcja rolnicza. Dzielnice te sg
niezbedne w wytwarzaniu dla miast zasobow na
duzg skale. Producenci przemystowi sg odpowiedni
dla symbiozy przemystowej, a producenci organiczni
moga odgrywac istotng role w samowystarczalnym
zaopatrzeniu w zywnos¢ i uzupetnianiu petli sktadnikow
odzywczych poprzez kompostowanie.

‘\ Innowacyjni i cyrkularni inicjatorzy (Nowa
Huta i Podgorze Duchackie)

Te poprzemystowe tereny przyciggajg mtodych

ludzi ze wzgledu na przystepnos¢ cenowa. Jako

dzielnice peryferyjne wymagajg mniej energii na

metr kwadratowy ze wzgledu na mniejszg gestosc

zaludnienia i moga by¢ producentami energii netto,

dostarczajgc nadwyzke do miasta. Duze potacie

(20) Otwarte mapy ulic. (2018). Przeznaczenie terenu (park, rezerwat przyrody, rodzaje terenéw roslinnych). Zrédto
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dachéw budynkéw przemystowych i istniejgce

sieci logistyczne sprawiajg, ze jest to doskonaty typ
dzielnicy domykajgcej obieg miasta. Dostepne rozlegte
przestrzenie moga stanowic platforme dla innowacji

i eksperymentow oraz produkcji przemystowej na mata
skale. Na tych obszarach skuteczne moga okazac sie
nowatorskie koncepcje i zywe laboratoria, ktére

W razie powodzenia moga by¢ nastepnie rozszerzane
na pozostatg czes¢ miasta. Przejscie na gospodarke

o obiegu zamknigetym moze stac sie wysitkiem
zwiekszajgcym tworzenie miejsc pracy i redefiniujgcym
tozsamo$¢ miasta, a jednoczesnie tworzy¢ zdrowe

i bezpieczne warunki zycia.

Zielona oaza

(Zwierzyniec i Swoszowice)

Te dzielnice oferujg mndstwo zielonej przestrzeni

i petnig role bogatych przyrodniczo ustroni dla
mieszkancow miasta. Ekosystemy i bior6znorodnos¢
tych terendw nalezatoby wspierac i chroni¢ wraz ze
wzrostem liczby ludnosci, a bogactwo ekologiczne na
tych obszarach powinno by¢ tatwo dostepne w celach
zarowno edukacyjnych, jak i rekreacyjnych.

QE Gesto zabudowane srodowisko

(Pradnik Czerwony i Krowodrza)

Ze wzgledu na natezenie niekorzystnych skutkéw
zdrowotnych duzego zageszczenia ludnosci i niska
jakos¢ powietrza, gtéwnym priorytetem na tych
obszarach powinna by¢ zeroemisyjna mobilnos$é.
Najlepiej, gdyby wiele drég funkcjonowato jako zielone
arterie zapewniajgce czyste powietrze i azyl w centrum
miasta. Zielone dachy i zazielenienie wybetonowanych
placow pomogtoby réwniez uczyni¢ miasto
przyjazniejszym i odporniejszym na gwattowne opady.
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https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
https://download.geofabrik.de/europe/poland/malopolskie.html

TYPOLOGIE
KRAKOWA

Typologie

 Producenci rolni

. 0srodki konsumpcyjne

. Zielona oaza

. 0srodki mieszkalne

@ Gesto zabudowane $rodowisko
@ O0srodki produkeyjne

o Innowacyjni i cyrkularni inicjatorzy
. Mieszane zastosowanie

il wysokie

alll Srednie

a0l Niskie

il | Pozytywne

ol Neutralne/Srednie;..

| Negatywne

--- Granice miasta

7% Danez 2015,

ZIELONA OAZA-ZWIERZYNIEC (VII)
22 il B2 742 A4

Gestos¢ zaludnienia  zi/m? ** Green space

[][][] Odpady przemystowe
I]ll Konsumpcja energii

Bezrobocie : 3,6 % ***

Mocne strony: Najbardziej zielona dzielnica ze wspélnotowym rolnictwem
Wyzwanie: Ograniczenie eksurbanizacji

Wyroznione: Obszar rewitalizacji

Budzet 2018: 2 467 565 z

Budzet obywatelski 2016: 250 000 zt

Istniejaca infrastruktura: Oczyszczalnia Sciekéw

.

[}
7
v

O0SRODKI KONSUMPCYJNE -STARE MIASTO (1
28 o0l Bz 8329  aqll

Gesto$¢ zaludnienia  zt/m2** Tereny zielone

Dll Odpady przemystowe

DDD Konsumpcja energii

Bezrobocie: 4,7 % ***

Mocna strona: UNESCO/Wysoka koncentracja Swiata akademickiego
Wyzwanie: Turystyka i zanieczyszczenie powietrza

Wyréznione: Obszar rewitalizacji

Budzet 2018: 2 630 803 zt

Budzet obywatelski 2016: 100 000 zt

Istniejaca infrastruktura: Centrum danych

Wyréznione inicjatywy:

- Foodsharing Krakéw: http://foodsharing-krakow.blogspot.com/
- Tworzenie matych zlokalizowanych parkéw w historycznym
Centrum Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,ENERGIE CITES”

GESTO ZABUDOWANE SRODOWISKO -
KROWODRZA (V)

28 1l = cos0 Aanil

Gestos$é zaludnienia  zb/m2 ** Tereny zielone U[][] Konsumpcja energii

DII Odpady przemystowe

Bezrobocie : 4,2% ***

Mocna strona: Zaufanie do spotecznosci

Wyzwanie: Niezbyt zréznicowane

Budzet 2018: 2 092 579 zt

Budzet obywatelski 2016: 100 000 zt

Wyréznione: Planowane wdrozenie kieszonkowych parkéw

OSRODKI PRODUKCYJNE - CZYZYNY (XIV)
L) Bs sear A4l

Gestos¢ zaludnienia  zb/m?2 **

PRODUCENCI ROLNI -
WZGORZA KRZESELAWICKIE (XVII)

222 il Bs 4510 Aacl

Gestos¢ zaludnienia ~ zi/m?2** Tereny zielone Dll Konsumpcja energii

Elll Odpady przemystowe

DDH Odpady przemystowe

Tereny zielone DDH Konsumpcja energii

Bezrobocie: 4,3 % ***

Mocna strona: Dostepnos$¢ przycigga mtodych

Budzet 2018: 2 345 538 zt

Budzet obywatelski 2016: 50 000 zt

Istniejaca infrastruktura: PSZOKi/infrastruktura dla odpadéw
organicznych/elektrownia weglowa/centrum danych

22

Bezrobocie: 5,3% ***

Mocna strona: Producent zywnosci
Wyzwanie: Boom budowlany

Budzet: 2018: 2 115 351 zt

Budzet obywatelski: 2016: 50 000 z
Istniejaca infrastruktura: Oczyszczalnia wody

INNOWACYJNI | CYRKULARNI INICJATORZY -
NOWA HUTA (XVIII)

B2 asss M ol

Tereny zielone

:“ Dl DDH Odpady przemystowe

Gestos¢ zaludnienia  zt/m? ** DDD Konsumpcja energii

Bezrobocie: 5,7% ***

Niskie tereny zielone (przestrzenne i przemystowe), tereny zielone gtéwnie
rolnicze, powierzchnia lesna 9,2 ha.

Mocna strona: Przystepnos¢ przycigga mtoda spotecznosé

Wyzwanie: Przemyst ciezki

Wyréznione: URBACT

Budzet 2018: 3 854 072 zt

Budzet obywatelski 2016: 50 000 zt

Istniejaca infrastruktura: Stacja kolejowa i kolej

OSRODKI MIESZKALNE - PODGORZE (XIIl)
BS osss A4 il

Tereny zielone [][]H Konsumpcja energii

000
lal DII 0 II Odpady przemystowe

Gestos¢ zaludnienia  zt/km? **

Bezrobocie: 4,5 % ***

Mocna strona: R6znorodne i atrakcyjne miejsce do mieszkania

Wyzwanie: Jako$¢ powietrza i podatno$é na powodzie

Wyréznione: Obszar rewitalizacji

Budzet 2018: 3 143 450 zt

Budzet obywatelski 2016: 100 000 zt

Wyréznione inicjatywy NGO: Stowarzyszenie MAYDAY

(organizacja non-profit zapewniajaca wsparcie socjalne mieszkaricom Krakowa)
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WYZNACZENIE WIZJ1 | DZIALAN, ABY JA OSIAGNAC

W tej czesci opisano, jak Krakéw moze uruchomic
gospodarke o obiegu zamknietym i zrealizowaé
ambicje miasta dotyczace zréwnowazonej
przysztosci.

WYZNACZANIE WIZJI

Jesli przyja¢ ogdlnikowe pomysty na temat tego, jak
powinno wygladaé zrbwnowazone miasto

i zastosowac¢ w Krakowie zasady gospodarki

o obiegu zamknietym, jak to miasto w rzeczywistosci
mogtoby wygladacé? W tej czesci przedstawiono
niektére zmiany, ktére mogtyby nastgpié, aby

w 2050 r. osiggna¢ w petni cyrkularng gospodarke
lokalng i zrbwnowazong przysztos¢ Krakowa.

Wizja zostata zorganizowana wokoét czterech
obszaréw tematycznych, pamietajac, ze miasto
sktada sie z ré6znych dzielnic, ktére mogag wnies¢

do tej wizji swdj potencjat dzieki ich wyjgtkowym
cechom. Wizja opiera sie na strategicznym kierunku
sformutowanym w dokumencie Strategia Rozwoju
Krakowa "Tu chce zy¢. Krakéw 2030.",

a takze na wktadzie interesariuszy i Miasta.

W KIERUNKU STRATEGII

Jak dotad, na podstawie analizy obecnego stanu
Krakowa, zidentyfikowano punkty wyjscia, aby
dokona¢ pozytywnych zmian. Wspdlnie wyznaczono
takze wizje i mierzalne cele. Osiggniecie tej wizji

w Krakowie wymaga skoordynowanego zestawu
dziatan na przestrzeni wielu lat, wspieranych przez
silne przywdédztwo wtadz samorzadowych, sektora
prywatnego, srodowiska akademickiego

i spoteczeristwa obywatelskiego.

AR METABOLIC Ve

Zestaw narzedzi do dziatan: 24 dziatania
na rzecz ozywienia gospodarki o obiegu

zamknietym w Krakowie.

W tej sekcji przedstawiono wybor dziatan

0 najwyzszym potencjale realizacji, ktére zostaty
wskazane na podstawie badan, zaangazowania
interesariuszy i zidentyfikowanych punktéw wyjscia.
Dziatania te nie sg zestawem wyczerpujacym,

a jedynie maja by¢ punktem wyjsciowym do
zrealizowania wizji i doprowadzenia do przemian
systemowych. Dysponowanie konkretnym zestawem
dziatan bedzie napedzato wspotprace potrzebng do
ksztattowania kultury obiegu zamknietego

w Krakowie, ktéra moze by¢ katalizatorem innowacji
i doprowadzi do przeksztatcenia gospodarki lokalnej
w cyrkularng. Oczywiscie dziatania te sg wstepnymi
zaleceniami, ktére wymagajg dalszej weryfikacji.

W zwigzku z tym, strategia nie powinna by¢
traktowana jako dokument statyczny o zamknietym
katalogu dziatan, ale jako punkt wyjscia do bardziej
szczego6towej mapy drogowe;. Istniejg tez cele
dtugoterminowe, migdzy innymi odchodzenie od
spalania wegla jako paliwa kopalnego, sktadowisk

i spalarni odpadoéw. Osiggniecie tych celow

wymaga rowniez Smiatego prawodawstwa i polityki
oraz przeprowadzenia duzych przedsiewzieé
infrastrukturalnych.

24

Mapa drogowa

Towarzyszaca tym dziataniom mapa drogowa czyni
je praktycznymi i wskazuje, jak umiesci¢ je w czasie.
Poniewaz konkretne cykliczne przypadki biznesowe
dla miasta bedg stopniowo odkrywane i definiowane,
szczegdtowe plany dziatania bedg musiaty byé
sporzadzane kazdego roku przez grupe lideréw. To
moze generowacé pojawienie sie potrzeby dalszych
przedsiewzie¢.

PROGRAM CIRCULAR CITIES-KRAKOW
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WIZJA DLA KRAKOWA

Q

Miasto o cyrkularnym
metabolizmie

W 2050 r. przeptywy zasobdw
wykorzystywane sa cyklicznie przez
miasto i otaczajace je obszary
podmiejskie, zachowujac najwyzsza
wartosé.

* Monitorowanie przeptywu zasobdéw
na poziomie miasta i gospodarstw
domowych.

Sie¢ lokalnych osrodkow
odzyskiwania i lokalnych centréow
zasobow.

Petne przejscie na energie
odnawialng z wykorzystaniem wielu
zrédet ogrzewania, tj. centra danych,
wody powierzchniowe.

Rozwijajacy sie lokalny sektor
wytwdrczy oparty na dziedzictwie
w sektorze zywnosciowym,
stalowym i ustugowym.

Miasto z ekosystemem
przyjaznym dla ludzi

i innych gatunkéw

Srodowisko miejskie Krakowa
stymuluje symbiotyczna relacje miedzy
cztowiekiem a przyroda

i pozostawia przestrzen dla flory

i fauny, aby mogty sie rozwija¢ zaréwno
wewnatrz, jak i na obrzezach miasta.

» Wdrazanie wartosciowych,
wielofunkcyjnych terenéw zielonych
0 réznym przeznaczeniu.

» Wdrazanie ekosfer oraz parkéow
JKieszonkowych”.
* Pojazdy bezemisyjne w miescie.
* Brzegi Wisty, Drwinki i Wilgi
dostepne dla mieszkancéw.
» Gromadzenie wody na dachach.
+ Ograniczenie urbanizacji na
otaczajace tereny zielone.
Produkcja zywnosci korzystajgca
z akwaponiki, zintegrowanego
rolnictwa oraz produkgciji
podmiejskiej.

Zrownowazone, zréznicowane
i sprzyjajace wiaczeniu
spotecznemu budownictwo
Krakow - miasto o zréznicowanym
krajobrazie miejskim, uznawane za
swoja estetyke i produktywnos¢,
jednoczesnie zachowuje standardy
zréwnowazonej i zintegrowanej
urbanistyki.

* Ponowne uzycie materiatéw
budowlanych i konstrukcyjnych.

« Strategie dotyczace miejskiego
gornictwa.

* Modernizacja pod katem
efektywnosci elektrycznej
w obszarach zabudowanych.

* Promocja materiatéw pochodzenia
biologicznego.

+ Osrodki miejskie i zwiekszone
zarzadzanie partycypacyjne we
wszystkich dzielnicach.

Dobrze skomunikowane
miasto propagujace kulture
kreatywnosci i innowaciji
Krakéw petni role centrum innowacji
0 znaczeniu regionalnym

i miedzynarodowym, pofgczonym

Z reszta swiata za pomoca czystego
i nowoczesnego systemu mobilnosci.

Szybka kolej aglomeracyjna tagczaca

Krakéw z okolicznymi regionami

i reszta Polski.

+ Okreslone centra innowacji w Nowej
Hucie i Podgoérzu.

» Program taczacy studentow

z lokalnymi przedsiebiorcami.

* Fundusz na cyrkularne innowacje
W regionie.




GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM (GOZ) W KRAKOWIE: 24 DZIALANIA

NA START

Miasto o cyrkularnym
metabolizmie

1. Wzmocnienie kultury Krakowa
w obszarze gospodarki o obiegu
zamknietym.

D1. Pilotazowy projekt
dzielnicowego centrum naprawy
i ponownego wykorzystania.

2. Dawanie dobrego przykiadu.
D2a. Instytucje publiczne i szkoty
zero waste.

D2b. Opracowanie kryteriow
zamowien publicznych przez
wtadze gminne.

3. Poprawa logistyki
i infrastruktury cyrkularnej
w Krakowie.
D3 Ogdlnomiejski system
wykorzystania materiatow
wielorazowych.

4. Wykorzystanie strumieni
odpadow.
D4 Stworzenie pierwszej linii
produktéw zaprojektowanych
z odpaddéw przemystowych.
D5. Wprowadzenie systemu ,ptaé
za tyle, ile wyrzucasz” w przemysle
i przedsiebiorstwach.

Dobrze skomunikowane
miasto propagujace kulture
kreatywnosci i innowaciji

1. Pogtebienie wiedzy spoteczeristwa
nt . gospodarki o obiegu
zamknietym.
D6. Szkolenia z gospodarki
o obiegu zamknietym dla
urzednikow miejskich.
D7. Zbudowanie sieci ,mistrzow”
gospodarowania w obiegu
zamknietym inicjujacych
wspotprace miedzy sektorami.

2. Wykorzystanie innowacyjnego

potencjatu wspoétpracy
miedzysektorowej.

D8. Wiedza o
wysokowartosciowych synergiach
miedzy branzami.

3. Wspieranie innowacji

i Swiadomosci miedzy sektorowej
D9. Krakowskie centrum
przetwarzania zywnosci.

D10. Krakowskie laboratorium
zielonego budownictwa.

4. Zmniejszenie wplywu

krakowskiego sektora
turystycznego.

D11. Porozumienie ws. turystyki
zero waste.
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Zrownowazone, zréznicowane
i sprzyjajace wiagczeniu
spotecznemu budownictwo

1. Przeksztatcenie istniejacych
zasobow budowlanych.
D12. Modernizacja istniejgcych
budynkéw do norm wydajnosci
energetycznej.
D13. Zlecenie przeksztatcenia
pustostanow biurowych
w mieszkania.

2. Zmniejszenie duzego wptywu
materiatéw konstrukcyjnych.
D14. Centrum budownictwa
do magazynowania i wymiany
odzyskanych materiatow
budowlanych.

D15. Pilotazowa budowa budynku
uzytecznosci publicznej opartego
na materiatach organicznych.

3. Wiaczenie zasad cyrkularnych przy
nowych budowach.
D16. Przyjecie wydajnosci
energetycznej w regulacjach
dotyczgcych nowych inwestycji
w budynkach uzytecznosci
publicznej.
D17. Paszporty materiatowe.
D18. Wymaganie wznoszenia
wszystkich nowych budynkow
zgodnie z zasadami obiegu
zamknietego.

Miasto z ekosystemem
przyjaznym dla ludzi i innych
gatunkow

1. Stworzenie terenéw zielonych
dostepnych dla wszystkich
mieszkancow.

D19. Pilotazowe przeksztatcenie
parkingéw w tereny zielone.

2. Ochrona srodowiska naturalnego
wysokiej wartosci.
D20. Zintegrowana siec¢ terenow
zielonych na terenach publicznych.
D21. Pilotazowy projekt rewitalizacji
terendéw zdegradowanych.

3. Promowanie rozwiazan opartych
na naturze.
D22. Ogélnomiejski program
rozwoju rozwigzan inspirowanych
przyrodniczo.
D23. Utworzenie zielonego dachu
na budynkach poprzemystowych
w Nowej Hucie.
D24. Tworzenie lokalnej kultury
produkcji zywnosci.
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ELEMENTY SKLADOWE - TWORZENIE KONTEKSTU UMOZLIWIAJACEGO
OSIAGNIECIE ZMIANY SYSTEMOWEJ.

=
W trakcie badan napotkano pewne podstawowe Ustanowienie wspéipracy miedzywydziatowej w Urzedzie Miasta - realizacja wizji wymaga g
bariery stojgce na drodze wdrazania w Krakowie zaangazowania Wydziatu Gospodarki Komunalnej, ale réwniez m.in. energetyki i budownictwa. N
gospodarki o obiegu zamknietym. Aby wdrozy¢ Wymaga réwniez zintegrowania dziatan i celéw z juz istniejgcymi programami. r>,_
ja z powodzeniem i iS¢ w strone zréwnowazonej )
przysztosci, mozna wskazaé szereg kluczowych Komunikowanie wizji i dziatan - publiczne przekazywanie informacji o GOZ oraz programach dziatan
dziatan nadrzednych, ktére przyczynia sie do dla Krakowa moze by¢ waznym narzedziem budowania $wiadomosci spotecznej. Moze réwniez
zwiekszenia szans na powodzenie implementacji odgrywacé kluczowa role w tworzeniu interakcji wokoét strategicznych kierunkéw dziatan.
GOZ w Krakowie. Wszystkie te kroki uwzgledniaja )
wartosci i zasady dziatania na rzecz zmiany Aktywna gmina - wtadze samorzadowe mogg przyjgé aktywng postawe poprzez udzielanie 8
systemowej, a sg to nastepujagce dziatania: zamowien promujacych nowe technologie budowlane, dotowanie zielonych dachéw =
i organizowanie spotkan partycypacyjnych dla wybranych grup inicjatywnych. E
w

Gospodarka o obiegu zamknietym jako wspdlne przedsiewziecie - wspotpraca miedzysektorowa
i wspotdziatanie z dotychczasowymi inicjatywami bedg przyspieszaty proces transformaciji.
Wymaga to dobrego rozeznania co do dziata podejmowanych przez organizacje pozarzagdowe
i inicjatywy lokalne oraz aktywnej roli samorzadu w tworzeniu miedzybranzowych grup
sterujgcych. Te mozna organizowa¢ wokét konkretnych branz.

Lepsze rozeznanie w strumieniach odpaddw - aby stworzy¢ podstawy do innych dziatan
przedstawionych w mapie drogowej, konieczne jest opracowanie programu zbierania

i monitorowania danych, ktéry wskazywatby postepy miasta w usprawnianiu gospodarowania
zasobami i inkluzywnym rozwoju gospodarczym.

Polityka i przepisy prawa - zmiana strategii dziatania moze okazac¢ sie wymagajaca, gdyz czesto
wynika ona z zasad prawa krajowego i unijnego. Tworzenie przejsciowych stref
eksperymentalnych moze sprzyjaé uzyskaniu przestrzeni niezbednej do innowacji.

S 1vIZazoy

Identyfikacja finansowania w celu aktywizacji sektora prywatnego, uczelni i organizacji
spotecznych - rozeznanie w potencjale finansowania w réznej skali (regionalnym, krajowym

i unijnym) pomoze zmobilizowac¢ $rodki finansowe. Pewien potencjat mogg mie¢ Zielony tad,
Interreg. Poméc moze réwniez identyfikacja juz istniejgcych dotacji i mechanizméw
finansowania oraz dokonanie w nich korekt.
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MIASTO ZE ZDROWYM D19 Pilotazowy program przeksztatcenia D23 Zielone dachy na D21 Pilotazowy projekt przebudowy
EKOSYSTEMEM DLA parkingdw w tereny zielone. postindustrialnych budynkach. terenéw poprzemystowych.
WSZYSTKICH GATUNKOW. ' . - .
CYRKU LARN E Powierzchnia: 50 000 m? 30 najwiekszych dachow B Tereny Q@ Producent przemystowy
I N I CJATYWY e T o e T T D Potencjalna dodatkowa zielona przestrzeni: 10% Powwrzchn@. 8?0 000 m . poprzemystowe [Nowa Huta]
z czystym powietrzem i woda, rozlegtymi terenami Obszar zIeW|ske{. 571 W"'°“y m? wody/rok
w KRAKOWI E zielonymi i niedrogimi mieszkaniami. = Zielone parkingi 0 Eentrum ) 2284 baseny olimpijskie
onsumecyjne [l Potencjalne Q Innowacyjni [ w
« Chroni swoje walory przyrodnicze; zielone dachy i cyrkularni inicjatorzy D8 Wglad w synergie o wysokiej
+ Zwigksza lokalne spozycie zywnosci; [Nowa Huta] wartosci pomiedzy branzami.
« Zapewnia réwny dostep do terendw zielonych dla
tkich obywateli.
it Studium symbioz przemystowych
Typologie w parkach przemystowych.

Producenci rolni

0srodki konsumpcyjne

Zielona oaza

0srodki mieszkalne

Gesto zabudowane $rodowisko
0srodki produkcyjne

Innowacyjni i cyrkularni inicjatorzy

Mieszane zastosowanie

«_+ Klastry hoteli, restauracjj, itp.
--- Granice miasta

D14 centrum budowlane do
przechowywania i wymiany odzyskanych
materiatéw budowlanych.

[0 Centrum budowlane

ZROWNOWAZONE,
ZROZNICOWANE

| SPRZYJAJACE WLACZENIU
SPOLECZNEMU
BUDOWNICTWO.

Krakéw zmierza w kierunku zréwnowazonego
i cyrkularnego rozwoju, zwiekszenia dobrobytu dla
wszystkich jego spotecznosci.

* Maksymalizuje efektywnos$¢ energetyczna
budynkow;

* Zwieksza wtorng efektywnosé energetyczna;

* Uwzglednia cele spotecznosciowe w swoich
strategicznych planach rozwoju.

[ Symbiozy Q@ Centrum produkcyjne
przemystowe oraz innowacyjni
i cyrkularni'inicjatorzy

—

D9 Krakowskie centrum Zzywnosci.

Marnotrastwo Zywnosci przez mieszkarncow,
turystéw i odwiedzajacych: 22 930 Mg/rok
Wptyw: Mozna by nakarmi¢ 25 000 oséb

Mozliwa lokalizacja Q Centrum
cyrkularnego centrum konsumpcji
Zywnosci.

D10 Krakowskie zielone laboratorium
budowlane.

o e
- ~

D1 Pilotazowy prpjekt dzielnicowego Centrum tworzone we wspétpracy z Politechnikg
centrum naprawy i ponownego \ g _~ Krakowskg
wykorzystania. : ’ Zielone centrum budowlane.

Il Spoteczne centrum ponownego wykorzystania

% MIASTO POLACZONE

S : Z GOSPODARKA KREATY-
ﬁc ) MIASTO Z CYRKULARNYM K R >
) WNOSCI | INNOWACJI.
METABOLIZMEM. g 0sc OWACJ

Krakéw opiera sie na srodowisku akademickim
i niewykorzystanym potencjale biznesowy do

Miasto z cyrkularnym metabolizmem. Krakéw o A MRt 2
zamyka w obiegu zasoby o wysokich wartosciach, D4 stworzenie pierwszej lini produktow przewodzenia w cyrkularnych innowacjach.
minimalizuje emisje i wytwarzanie odpadéw. zaprojektowanych ze strumieni odpadéw

przemystowych. + Staje sie $wiatowym liderem w cyrkularnych
Do 2050 roku Krakéw: technologia'ch; - Trver
« Eliminuje sktadowiska odpadéw; 28 . o + Opracowuje bezemisyjny system mobilnosci;
- Osiaga 100% energii odnawialnej; @ Mozliwa lokalizacja w centrum « Zapewnia wykorzystanie cyrkularnych strategii

’ przetwarzania zywnosci by zlagodzIé nieréwnoscl spoteczne

« Jest miastem zero waste

]
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MIASTO O CYRKULARNYM METABOLIZMIE

Wizja
Krakéw pracuje nad wdrozeniem cyrkularnych przeptywéw zasobéw. W tym Dziatania )
celu miasto potrzebuje jasnego wgladu we wszelkie przeptywy zasobéw we 8
wszystkich skalach i odchodzi¢ od sktadowania odpadéw na sktadowiskach. kst D1 Pilotazowy projekt dzielnicowego centrum naprawy =
Krakéw dazy do ograniczenia wytwarzania jakichkolwiek odpadéw o 20% i ponownego wykorzystania. >
w 2030 r. Ponadto 50% wszystkich odpadéw budowlanych z przemystu zostanie :
poddanych recyklingowi z duzg wartoscig w 2025 r., a 70% do 2030 r. Docelowo D2a Instytucje publiczne i szkoty zero waste.
miasto odejdzie od sktadowania i spalania. Mozna to utatwi¢, tworzac sie¢
lokalnych centréw odzyskiwania i lokalnych centréw zasobéw. Szansa dla D2b Opracowanie kryteriow zamowien publicznych przez
opartych na dziedzictwie lokalnych branz wytwérczych w sektorach: spozywczym, wtadze gminne.
stalowym i ustugowym pojawia sie w Nowej Hucie. Pozwoli to utworzyé miejsca g
pracy przy zbiérce, transporcie i ponownym wykorzystaniu odpadéw. Krakéw dazy D3 Ogdlnomiejski system wykorzystania materiatow N
do petnego przestawienia sie z energetyki opartej na weglu na odnawialne Zrédta wielorazowych. N
energii, m.in. energie stoneczng, wiatrowa i réznorodne zrédta cieplne. W tym '_>_
aspekcie symbioza przemystowa moze zredukowaé zuzycie zasobéw przez rézne D4 Stworzenie pierwszej linii produktow zaprojektowanych w
branze przemystu. Miasto chce odzyskiwaé zasoby ze $ciekdw i bedzie polegato z odpadow przemystowych.
na miejscowych gospodarstwach rolnych w produkcji zywnosci.
D5 Wprowadzenie systemu ,ptac za tyle, ile wyrzucasz”

Gdzie zaczqé - wyréinione ambicje w przemysle i przedsiebiorstwach. -
1. Wzmocnienie kultury obiegu zamknietego w Krakowie. g
2. Dawanie dobrego przyktadu: Instytucje publiczne i szkoty zero waste. LEGENDA E
3. Usprawnienie logistyki i infrastruktury obiegu zamknietego Krakowa. &< Polityka .

. ) ) ) §& Gospodarka
4. 0d odpaddéw przemystowych po produkty z gospodarki o obiegu zamknietym. 32 Wspolpraca

F

Fizyczna implementacja

Powigzane dokumenty strategiczne
+ Strategia Rozwoju Krakowa."Tu chce zyé. Krakéw 2030."

+ Plan Gospodarki Odpadami Wojewédztwa Matopolskiego na lata 2016-2022.

+ Krajowy program zapobiegania powstawaniu odpadow.
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WZMOCNIENIE KULTURY OBIEGU ZAMKNIETEGO W KRAKOWIE

Kluczowe dziatania
Gdzie szuka¢ inspiraciji?

Repair Café International to organizacja, ktéra stymuluje tworzenie kawiarenek
naprawczych w Belgii i Holandii, oferujac zainteresowanym praktyczne
prawne, spoteczne i brandingowe porady, jak zatozy¢ kawiarenke naprawcza.
Organizacja oferuje réwniez przeglad lokalizacji kawiarni.

D1 Pilotazowy projekt dzielnicowego centrum naprawy
i ponownego wykorzystania.

Krakéw planuje wdrozenie szeroko zakrojonych projektéw i programoéw

tworzenia zywych i aktywnych przestrzeni publicznych poza przestrzeniami
skomercjalizowanymi. Spoteczne centrum ponownego wykorzystania, udostepniania
i naprawy produktéw moze wzmocni¢ spojnosc¢ zycia publicznego, a jednoczesnie
realizowa¢ misje miasta w postaci pobudzania ekologicznych zachowan wsrod
mieszkancow.

¢ 1vizazoy

+ Wplyw: Tworzenie kultury ponownego wykorzystywania zamiast jednorazowosci.

€ 1vizazoy

+ Wspétpraca interesariuszy: Istniejgce inicjatywy spoteczne (np. Polskie
Stowarzyszenie Zero Waste i Krakéw dla mieszkancow).

+ Warunki umozliwiajace: Srodki finansowe jako stymulator dziatan, publiczna
komunikacja.

v 1viZzazod

2020 2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Dziatanie 1: Pilotazowy
projekt dzielnicowego

centrum naprawy

L Identyfikacja miejsca i ponownego
Identyfikacja Zrodef na osiedlowe centrum wykorzystania.
naprawy
| ienie kultury i 0 obiegu i w i I—.—. o—@
ikacj Konkurs na projekty. Aplikowanie
istniejacych o $rodki finansowe w celu
inicjatyw wdrozenia centrum ponownego

w
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DAWANIE DOBREGO PRZYKLADU: INSTYTUCJE PUBLICZNE (1/2)

Kluczowe dziatania
Gdzie szuka¢ inspirac;ji?

o : -

D2a Instytucje publiczne i szkoly zero waste. . Zmierzajac w kierunku zero waste: Szkofy w Palo Alto zobowigzuja sie . 8

+ do wyeliminowania odpaddéw ze swoich systemdéw (wykraczajgc poza . g

Instytucje publiczne moga dawac¢ dobry przyktad i budowaé $wiadomosé, stawiajac . ograniczanifa, ponowne wykorzystanie i recykling) w celu zminimalizowania >

na zero waste. Szkoty i instytucje publiczne zobowiazuja sie do zero waste poprzez : powstawania odpadow. . N
przekierowanie wszystkich swoich strumieni odpadéw ze sktadowisk oraz stosowanie : .
recyklingu, ponownego wykorzystywania lub kompostowania. Program dotyczacy . :
szkét moze zostaé wdrozony pilotazowo w 2-3 szkotach, a w razie powodzenia jego . :

skale mozna zwiekszyé. . . -

. . o

+ Wptyw: Redukcja odpadow, budowanie sSwiadomosci gospodarki zero waste. : E

+ Wspélpraca interesariuszy: Samorzad gminny, szkoty, instytucje publiczne (szkoty . : =

publiczne, biblioteki publiczne, instytuty badawcze). . . z
+ Warunki umozliwiajace: Potencjat wewnetrzny. : .

)

o

N

o

£

>

e

EES

2020 2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Dziatanie 2b:

Dziatanie 2a: Instytucje Opracowanie kryteri6w

Opracowanie [lttzial S 6l 2 zaméwier publicznych

programu dla szkot WEE, przez whadze gminne.
I zero waste
ywanit Sci : j i i szkoty
| zero waste I ® ® ® e ® e ® ®
ie strategii Wybor grupy szkot Opublikowanie Uczestnictwo wszystkich Urzad Miasta zero waste
gospodarki o obiegu z16znych dzielnic na przewodnika ,Jak to szkot w inicjatywie zero
zamknigtym pilotazowy projekt ,zero zrobi¢” dla szkét waste
odpadéw” i instytucji
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DAWANIE DOBREGO PRZYKLADU: INSTYTUCJE PUBLICZNE (2/2)

Kluczowe dziatania
Gdzie szuka¢ inspirac;ji?

. : =

: .. . : o

D2b Opracowanie kryteriéw zaméwien publicznych przez wtadze gminne. . Program promocji odpowiedzialnych . =

: zakupow Nantes we Francji w ramach . N

Dzieki cyrkularnym zaméwieniom publicznym wtadze publiczne moga realizowaé . Miejskiego Ian.u zaku ow ul?ll"czn ,Ch >

zakupy towardw i ustug w taki sposéb, by przyczynia¢ sie do wdrazania zatozen . wyznaczyto 11 jasnych dziatan i celow, . N
gospodarki o obiegu zamknietym, a tym samym zamyka¢ obiegi materiatéw, energii, +  ktdre obejmujg réwniez wytyczne dotyczgce .
zmniejszajgc wptyw na caty cykl zycia. Krakéw moze pilotowac cyrkularng strategie * zamowien publicznych. .
zakupowa w jednym ze swoich publicznych organéw. . :

o ) :  Wiecej informacji: . -

* Wptyw: Wspieranie cyrkularnych rynkow. - EU Brochure on Circular Procurement : =

+ Wspétpraca interesariuszy: Samorzad gminny, instytucje publiczne. : . E

+ Warunki umozliwiajace: Wewnetrzne mozliwosci. . ,_;,_

. . w

)

o

N

o

£

>

e

EES

2020 2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Dziatanie 2b:

Dziatanie 2a: Instytucje Opracowanie kryteri6w

Opracowanie [lttzial S 6l 2 zaméwier publicznych

programu dla szkot WEE, przez whadze gminne.
I zero waste
ywanit Sci : j i i szkoty
| zero waste I ® ® ® e ® e ® ®
ie strategii Wybor grupy szkot Opublikowanie Uczestnictwo wszystkich Urzad Miasta zero waste
gospodarki o obiegu z16znych dzielnic na przewodnika ,Jak to szkot w inicjatywie zero
zamknigtym pilotazowy projekt ,zero zrobi¢” dla szkét waste
odpadéw” i instytucji
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https://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/news_alert/Issue74_Case_Study_148_Nantes.pdf
https://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/CP_European_Commission_Brochure_webversion_small.pdf

ZAPEWNIENIE INFRASTRUKTURY DLA GOSPODARKI

O OBIEGU ZAMKNIETYM

Kluczowe dziatania

D3 Ogélnomiejski system wykorzystania materiatow wielorazowych

Przyjecie systemu promujgcego korzystanie z kubkéw wielokrotnego uzytku i innych
opakowan wielorazowych moze poméc zredukowac ilo$¢ nienadajgcych sie do
recyklingu odpaddéw generowanych przez branze turystyczng w miescie.

+ Wptyw: Redukcja odpadow.

+ Wspélpraca interesariuszy: Samorzad gminny, branza gastronomiczno-hotelarska,
branza spozywcza.

+ Warunki umozliwiajgce: Ogolnomiejska wspotpraca z udziatem kawiarni, restauracji
i hoteli.

2020

Gdzie szuka¢ inspiracji?

Niemiecka firma ReCup z sukcesem wprowadzita ogdlnokrajowy system
kaucji na filizanki do kawy, a ostatnio takze miski na wynos. Do tej pory
system wdrozony jest w ponad 5200 kawiarniach, restauracjach i stacjach
benzynowych na terenie catego kraju.

2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Dziatanie 3: Ogélnomiejski
system wykorzystania
materiatéw wielorazowych.

Poréwnanie istniejacych modeli Identyfikacja
i i 0 ilotaz kawiarni/
biznesowych hoteli

| ienie i ydia i 0 obiegu i : { ] { ] { ]
Budowa infrastruktury
systemow ponownego
wykorzystania pozostatosci
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L 1ViZazod

0D ODPADOW DO PRODUKTOW Z GOSPODARKI OBIEGU ZAMKNIETEGO (1/2)

Kluczowe dziatania
Gdzie szuka¢ inspiraciji?
Holenderska firma PeePioneers przerabia skérki pomarariczowe bedgce

odpadem z restauracji, hoteli i supermarketéw w wartosciowe produkty dla
przemystu spoZywczego.

D4 Stworzenie pierwszej linii produktow zaprojektowanych z odpadow
przemystowych.

¢ 1vizazoy

Dopasowanie najwiekszych branz przemystowych Krakowa (generujgcych odpady
organiczne) i ich strumienie odpadéw do przedsiebiorcow i startupdw z obszaru
gospodarki o obiegu zamknietym. Mogg one przetwarzac¢ te strumienie, tworzac
wartosciowe wyroby w nowatorski sposob. Np. poprzez przetwoérstwo obierek

z owocdw na oleje i btonnik. Jeden program pilotazowy mozna by p6zniej rozszerzyé
na inne dzielnice, co moze prowadzi¢ do budowania $wiadomosci w dziedzinie
projektowania wyrobow z uwzglednieniem zasad gospodarki o obiegu zamknietym.

+ Wptyw: Redukcja odpadéw przemystowych.

€ 1vizazoy

+ Wspélpraca interesariuszy: Duzy przemyst, startupy z obszaru GOZ, samorzad
gminny

+ Warunki umozliwiajace: Wydarzenia/przestrzenie wspoétpracy pomigdzy biznesem
i startupami.

v 1viZzazod

2020 2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Seria imprez integracyjnych

pomiedzy przedsigbiorcami Opracowanie zestawu Dziatanie 4: Stworzenie
L ystethl, P X Tworzenie innowacyjnych pierwszej linii produktéw
mozliwosci uzyskania biznesowych. klastréw pomiedzy o zaprojektowanych
wysokiej wartosci Szczegotowo, z grupami firmami rozpoczynajacymi Znaleznen: rl:nejsca Ll 2 odpadow przemystowych.
icznej i icznej i i ¢a produkcje Dziatanie 5: Wprowadzenie
systemu ,ptac za tyle, ile
® ® @ ® ® wyrzucasz" w przemysle
Bardziej dogtebne mapowanie dla i przedsiebiorstwach.
0d odpadé do p 6w cyr strumieni o wysokiej wartosci
@ @ @ @
Zbadanie przypadkéw, Zbadanie opcji Oferowanie szkoleri Ogloszenie zmiany
w ktdrych system  zastosowania z zakresu gospodarki produkujgcej polityki
“plac zatyleile  systemu “plac za mato/ zero odpadéw
wyrzucasz” (“pay tyleile przemystowych
as you throw”)  wyrzucasz” (“pay o duzym wplywie na srodowisko

byt sukcesem as you throw”)
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https://peelpioneers.nl/
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0D ODPADOW DO PRODUKTOW Z GOSPODARKI OBIEGU ZAMKNIETEGO (2/2)

Kluczowe dziatania e

- Gdzie szuka¢ inspirac;ji? : o

: . . o

D5 Wprowadzenie systemu ,ptaé za tyle, ile wyrzucasz” w przemysle . Pay-As-You-Throw (PAYT): : =

i przedsiebiorstwach. ¢ San Jose, miasto w USA liczace obecnie okoto miliona mieszkaricow, . N

. wdrozyto ww. system w 1993 roku. Zaowocowato to znacznymi rocznymi . '_>_

Systemy "ptac za tyle, ile wyrzucasz" (Pay-As-You-Throw) moga skutecznie zacheca¢ : o0szczednosciami na kosztach komunalnych odpaddw statych . )
do redukcji ilosci odadéw w przemysle i przedsiebiorstwach. Bedzie jednak konieczne * i znacznym wzrostem wskaZnikéw recyklingu. .
$ciste monitorowanie tych systemow, aby zapobiega¢ nielegalnemu wyrzucaniu . :
odpadéw. Bedzie to rowniez wymagato szkolen dla sektora prywatnego na temat . :

sposobow redukcji ilosci odpadéw i wdrazania zréwnowazonej gospodarki zasobami. . : -

. . o

+ Wptyw: Redukcja odpadéw przemystowych i zuzycia. : . g

+ Wspétpraca interesariuszy: Samorzad gminny, przemyst spozywczy. . : E

+ Warunki umozliwiajace: Ustanowienie wysokich podatkéw od odpaddw, . . z
monitorowanie nielegalnego wyrzucania. : .

: : .

: . o

: . N

: . o

. . N

et e e e ccccccccecccccc sttt cecoeoeoonononoanaae o >
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2020 2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Seria imprez integracyjnych

pomigdzy przedsigbiorcami Opracowanie zestawu Dziatanie 4: Stworzenie
i nystem, pi 1jC przyp Tworzenie innowacyjnych pierwszej linii produktéw
mozliwosci uzyskgma biznesowych. klastréw pomigdzy - zaprojektowanych
wysokiej wartosci  Szczegélowo, z grupami firmami rozpoczynajacymi  Znalezienie miejscana - TSI
i i sca produkcje Dziatanie 5: Wprowadzenie
systemu ,ptac za tyle, ile
.—. - @ @ { ] @ wyrzucasz" w przemysle
Bardziej dogtebne mapowanie dla i przedsigbiorstwach.
0d odpadé ych do pi 6w cyr strumieni o wysokiej wartosci
@ @ @ @
Zbadanie przypadkow, Zbadanie opcji Oferowanie szkoleri Ogtoszenie zmiany
w ktdrych system  zastosowania z zakresu gospodarki produkujacej polityki
“plac zatyleile  systemu “plac za mato/ zero odpadéw
wyrzucasz” (“pay tyleile przemystowych
asyou throw”)  wyrzucasz” (“pay 0 duzym wptywie na $rodowisko

byt sukcesem as you throw”)
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https://archive.epa.gov/wastes/conserve/tools/payt/web/pdf/paytss.pdf

L 1ViZazod

KLUCZOWE WSKAZNIKI WYDAJNOSCI (KPI) | CELE

CEL - MIASTO O CYRKULARNYM METABOLIZMIE KPI - MIASTO O CYRKULARNYM METABOLIZMIE
MATERIALOW MATERIALOW o
o
1. 0Odchodzenie od sktadowania odpadéw na sktadowiskach do 2050 a = Odsetek przemystowych i komunalnych odpadéw trafiajacych na N
LY =0 sktadowisko [%] g
2. Redukcja ilosci odpadéw spalanych a Odsetek odpadéw komunalnych trafiajacych do spalarni odpaddw [%] ,.>..
aa @ N
3. Maksymalizacja warto$ci uzyskiwanej z recyklingu - ™ §© = Sredni przychéd z 1 Mg przetworzonych odpadéw [PLN/Mg]
4. Uniezaleznienie od zasobdw krytycznych (rzadkich) a - = Relacja produktu miejskiego brutto (PMB) do zuzycia materiatow
o IIIe =0 krytycznych w przemysle [PLN/Mg] g
5. Do 2030 r. Krakéw zmniejsza catkowita produkcje odpadéw - Masa wytworzonych odpadéw komunalnych [kg/o0s.] N
komunalnych (statych) na mieszkarica 0 20% w poréwnaniu do 2020r. == E
6. Redukcja ilosci odpadéw przemystowych a Masa wytworzonych odpaddw przemystowych na rok [Mg] r>"
A w
7. Krakdéw usprawnia przeptyw informacji o wytwarzaniu i przetwarzaniu a T Jakosciowa ocena jakosci przeptywu informacji.
odpadéw miedzy interesariuszami a miastem LY A
8. Minimalizacja emisji gazéw cieplarnianych m Masa emisji ekwiwalentéw CO2 do PMB per capita na rok [Mg] -
o
9. Redukcja tacznego zuzycia energii do 2030 llo$¢ energii zuzytej przez miasto [GJ] E
>
10. Zakaz spalania wegla w celach grzewczych m Udziat wegla w pozyskiwaniu energii w Krakowie [%] :
11. Zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych m Odsetek energii ze Zrodet odnawialnych w tgcznym zuzyciu energii [%)
12. (I;/Iaksyhmalizacja zuzycia ciepta odpadowego z przemystu i centréw i&qczna ilos¢ en;r;(;jii pkochodlfacej z ciegia odpadowego wzkorzystywanego
anyc o0 ogrzewania budynkéw jako procent tacznego zapotrzebowania na
energie cieplng. [GJ]
13. Wsparcie lokalnej produkcji zywnos$ci i ponownego wykorzystanie Masa zywno$ci wyprodukowanej w obrebie Krakowa [Mg/rok]
zasobdw. “* Q)
14. Krakdw zwieksza ilo$¢ gospodarstw spotecznych w dzielnicach “§ Istniejace gospodarstwa spoteczne sg zachowane i wspierane [szt.]
15. Zbieranie i wykorzystanie deszczéwki Q @ Objetosé deszczowki na powierzchnie miasta zebranej
i wykorzystanej [m3/m?]
16. Zmniejszanie zuzycia przemystowe wody pitnej Q Objeto$¢ wody zuzytej przez przemyst [m3/rok] g
N
o
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L 1ViZazod

MIASTO ZINTEGROWANE, GOSPODARUJACE
W SPOSOB KREATYWNY | INNOWACYJNY

.. =
Wizja . . Q
Krakow wykorzystuje swoje rozwiniete srodowisko akademickie i niewykorzystany Dziatania =
potencjat biznesowy, aby staé sie wiodgcym miastem dla konsorcjéw tworzgcych s . ' . . =
innowacje z dziedziny GOZ, ubiegajac sie o fundusze z UE na sfinansowanie tych =S D6 Szkolenia z gospodarki o obiegu zamknigtym dla =
przedsiewzieé. Miasto staje sie istotnym graczem w opracowywaniu, testowaniu urzednikow miejskich.

i wdrazaniu na wigksza skale nowych technologii zwigzanych z gospodarka - . _
o obiegu zamknietym, tworzy przestrzen, aby to osiagna¢ i wdraza¢ wyznaczone #28 D7 Zbudowanie sieci ,mistrz6w” gospodarowania
centra innowacji. Miasto promuije transport napedzany ze zrédet odnawialnych w obiegu zamknigtym inicjujacych wspétprace pomiedzy
i stopniowo wyprowadza samochody z centrum miasta. sektorami. g
N
Gdzie zaczqé - wyréinione ambicje D8 Wiedza o wysokowartosciowych synergiach pomiedzy =
branzami. >
1. Pogtebienie wiedzy spoteczenstwa na temat gospodarki r~
. . w
o obiegu zamknigtym. D9 Krakowskie centrum przetwarzania zywnosci.
2. Wykorzystanie innowacyjnego potencjatu wspétpracy miedzysektorowe;.
o ) ) ) D10 Krakowskie laboratorium zielonego budownictwa.
3. Zmniejszenie wptywu branzy turystycznej Krakowa.
4. Tworzenie przestrzeni dla miedzysektorowych innowacji ® D11 Porozumienie ws. turystyki zero waste. 3
i Swiadomosci. o
£
>
r~
. . &
Powigzane dokumenty strategiczne L.\EGE’;DI‘; )
. . " .. . R &< Polityka
+ Strategia Rozwoju Krakowa. “Tu chce zy¢. Krakéw 2030. = Gospodarka
#2% Wspdtpraca
s Fizyczna implementacja
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POGLEBIENIE WIEDZY SPOtECZENSTWA NT. GOSPODARKI =

0 OBIEGU ZAMKNIETYM (1/2)

Kluczowe dziatania

Gdzie szuka¢ inspirac;ji? :
Szkolenia CIRCO.

CIRCO to organizacja, ktéra prowadzi zajecia na temat gospodarki o obiegu
zamknietym, aby pomdc w zarysowaniu wizji, rozpoczeciu inicjatyw

i cyrkularnych bizneséw. Wykazano, ze dwie trzecie uczestnikow po odbytych
szkoleniach aktywnie angazuje sie w projekty dotyczace gospodarki o obiegu
zamknietym.

D6 Szkolenia z gospodarki o obiegu zamknietym dla urzednikéw miejskich.

Szkolenie z gospodarki o obiegu zamknietym dla urzednikéw miejskich, aby
zasymilowa¢ gtéwne zasady i ujednolici¢ wiedze migedzy wydziatami. Mozna to
utatwic¢, angazujac jedna z krakowskich uczelni lub zewnetrzna firme doradcza.

+ Wptyw: Tworzenie zorientowanej na zasady GOZ stuzby publicznej w wydziatach
moze przyczynic sie do szybszego przeksztatcania pomystéw w strategie dziatania.

+ Wspélpraca interesariuszy: Samorzad gminny, specjalisci w dziedzinie GOZ
(naukowcy akademiccy).

+ Warunki umozliwiajace: Finansowanie edukacji, wola uczestnictwa

2020 2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Dziatanie 6: Szkolenia Dziatanie 7: Zbudowanie sieci
z gospodarki o obiegu Jmistrzéw" gospodarowania
zamknigtym dla w obiegu zamknietym inicjujacych

urzednikéw miejskich. wspotprace migdzy sektorami.

ieni ji Sci nt i 0 obiegu i l Y
w spoteczenstwie l

Sesje informacyjne na temat
dostepnych funduszy unijnych
w zakresie gospodarki
0 obiegu zamknietym
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https://www.circonl.nl/onderzoek-impact-circo/
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POGLEBIENIE WIEDZY SPOtECZENSTWA NT. GOSPODARKI
0 OBIEGU ZAMKNIETYM (1/2)

w spoteczenstwie l

Kluczowe dziatania . . o
. . L. . . . o
- Gdzie szukac¢ inspiraciji? : N
D7 Zbudowanie sieci ,mistrzéw” gospodarowania w obiegu zamknietym inicjujacych * Amsterdam Smart City . N
wspélprace miedzy sektorami. :  Amsterdam tworzy partnerstwa pomiedzy firmami, . ,->-
Pobudzanie wspotpracy miedzy uczelniami, organizacjami pozarzagdowymi i gming, jak : wigdzaml, lpstytutaml naukowymi i SP_O*e_CznOSC’a :
np. propozycja Climathon Aeris Futuro. Moze to skutkowaé wspdtpraca . Mmiasta. Projekt ten pozwala na rozw6j miasta .
z absolwentami miejscowych uczelni i branz kreatywnych, stanowigcg podstawe do . Amsterdam jako Smart City. .
ubiegania sie o fundusze unijne na wdrazanie nowatorskich przedsiewzigé. . .
. . =
. L4 o
+ Wptyw: Podnoszenie Swiadomosci i pobudzanie wspétpracy miedzy uczestnikami : . N
w sprawie dziatan zwigzanych z GOZ. ~
+ Wspotpraca interesariuszy: Uczelnie, organizacje pozarzgdowe (np. Polskie ,.>..
Stowarzyszenie Zero Waste i Krakéw dla mieszkarcéw), samorzad gminny, firmy w
prywatne.
+ Warunki umozliwiajace: Miasto moze odgrywac aktywna role w organizowaniu
wydarzen i platform, na ktérych uczestnicy moga sie spotykaé, prowadzi¢ wymiane
i wspotpracowad. o
o
N
o
N
>
r~-
2020 2025 2030 -
DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE
Dziatanie 6: Szkolenia Dziatanie 7: Zbudowanie sieci
z gospodarki o obiegu Jmistrzéw" gospodarowania
zamknigtym dla w obiegu zamknietym inicjujacych
urzednikéw miejskich. wspotprace migdzy sektorami.
| ieni j Scint i 0 obiegu i l ®

Sesje informacyjne na temat
dostepnych funduszy unijnych
w zakresie gospodarki
0 obiegu zamknietym

: mEsTﬁ%%LT"E: fJ |nnowo 43 PROGRAM CIRCULAR CITIES-KRAKOW

91vIZazoy


https://amsterdamsmartcity.com/organisations

WYKORZYSTANIE POTENCJALU INNOWACYJNEGO WSPOLPRACY =

MIEDZYSEKTOROWEJ

Kluczowe dziatania

L 1ViZazod

profilu zawodowego: moderatora symbiozy
przemystowej, ktory identyfikuje synergie miedzy
sektorami regionalnymi i pomaga im w tworzeniu
wymiany materiatow lub energii.

: . e : o

) o ) ) o . Gdzie szuka¢ inspiracji? : Q

D8 Wiedza o wysokowartosciowych synergiach miedzy branzami. * Kalundborg - pierwszy na $wiecie park ekoprzemysfowy. : E

Zebranie informacji o mozliwych synergiach przemystowych. Krakowskie . Zgiozona w Iata}ch Sl'ededeIeSI@i’yCh ﬁrma Kalundborg Symbiosis mb’os’sfeSt : ,.>..

parki przemystowe, poczawszy od Nowej Huty, mogg poméc miejscowym . pierwszym na swiecie przyktadem symbiozy przemystowej. Ponad 14 : N
przedsiebiorstwom i branzom w identyfikacji szans na wymiane zasobdéw i wspélne . partnerow przemystowych wspdlnie dzieli sig energia, wodg i materiatami, .
korzystanie z infrastruktury. : oszczedzajac ponad 635 000 Mg COz i 24,2 min euro kosztow ekonomicznych .
s rocznie. .

+ Wplyw: Poprawa stanu wiedzy na temat strumieni odpadéw w miescie w celu . : -

podejmowania ukierunkowanych interwencji. . : g

+ Wspétpraca interesariuszy: Zespot przemystowy w Nowej Hucie, naukowcy. : . E

+ Warunki umozliwiajace: Wspétpraca i wymiana danych otwartych, elastyczne . : '_;_

przepisy regulujgce gospodarke odpadami i fundusze na zbieranie informacji. . : w
. INSIGHTS - Stworzenie programu szkoleniowego

. dla Facylitatoréw Symbiozy Przemystowej. Obecnie : g

. realizowany projekt INSIGHTS, finansowany ze : g

. srodkéw UE, ma na celu opracowanie programu . N

. hauczania i programu szkoleniowego dla nowego . ,->.-

. . h

2020 2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Dziatanie 8: Wiedza
0 wysokowartosciowych
Warsztaty z przemystem Skanowanie pilotazowe synergiach miedzy
w celu poznania w jednym skupisku branzami.
zainteresowania i obaw przemystowym
Przyktady wysokowartosciowych synergii miedzy réznymi iami l Y o Y
przemystu l

Identyfikacja klastrow
przemystowych
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http://www.symbiosis.dk/en/systems-make-it-possible-people-make-it-happen/
https://www.insight-erasmus.eu/the-project/about/
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BUDOWANIE PRZESTRZENI DO INNOWACJI MIEDZYSEKTOROWYCH
| ROZWOJ SWIADOMOSCI

Kluczowe dziatania

S A : =
_ - Gdzie szuka¢ inspirac;ji? . S
D9 Krakowskie centrum przetwarzania zywnosci. . InStock: Holenderska restauracja InStock wykorzystuje Zywnosé, ktdra . =
Utworzenie centrum przetwarzania zywnosci, w ktérym lokalne restauracje : i ; J y 'y j Y ’ . N
i przedsiebiorcy moga przeksztatcaé niewykorzystana zywno$é w produkty - W przeciwnym razie lzqstafaby wyrzucona, zapobiegajac tym samym : >
wartosciowe, takie jak sosy, zupy lub marynaty. Moze to réwniez przyczyni¢ sie do . Mmarnowaniu zywnosci. : N
realizacji ambicji Krakowa, aby przej$¢ w strone bardziej zrownowazonej turystyki. . .
Mozna skontaktowac sie z istniejgcymi organizacjami spotecznymi i wtascicielami : .
matych firm spozywczych, aby znalez¢ potencjalnie zainteresowanych mieszkancow. : .
+ Wptyw: Tworzenie wartosci z niewykorzystanej zywnosci i budowanie Swiadomosci. . : 3
. . N
+ Wspétpraca interesariuszy: Lokalne restauracje, przedsiebiorcy (np. lokalni mali : . E
wiasciciele firm spozywczych lub zainteresowani mieszkarcy), samorzad gminny. : . >
+ Warunki umozliwiajace: Lokalizacja na centrum przetwarzania zywnos$ci, wspotpraca . z
pomiedzy podmiotami dziatajgcymi w branzy spozywczej. : .
. Circular Built Environment (CBE) Hub. :
D10 Krakowskie laboratorium zielonego budownictwa . Uniwersytet techniczny z Delft wspdtpracuje z Amsterdam Institute for :
Laboratorium zielonego budownictwa, prowadzone przez miejscowe uczelnie we : Advanced Metropolitan Solutions (AMS) i wiodgcymi partnerami w branzy . -
wspdipracy z interesariuszami z branzy budowlanej, przyczynia sie do prezentowania - budowlanej za posrednictwem centrum CBE. Centrum jest platforma, za : °
innowacyjnych i ekologicznych metod i materiatéw budowlanych, ktére moga . posrednictwem ktdrej rézne strony prowadza skoordynowane badania : g
zainspirowa¢ wdrozenia w branzy budowlane;j. . irealizujg innowacyjne projekty w obszarze cyrkularnego budownictwa. : N
N . >
. : =
+ Wplyw: Miejsce na innowacje i potencjat rozwoju bardziej ekologicznej praktyki : . 'S

budowlane;j.
+ Wspoétpraca interesariuszy: Miejscowe uczelnie, branza budowlana.

+ Warunki umozliwiajace: Przestrzen, srodki finansowe.

2020 2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Identyfikacja odpowiedniej

Zbadanie strumieni lokalizacii dla centrum Dziatanie 9: Krakowskie| Dziatanie 10:
gastronomicznych dla budynkéw ekologicznych centrum przetwarzania [l Krakowskie laboratorium
centrum gospodarowania i centrum gospodarki 2ywnosci. zielonego budownictwa.

2ywnoscig Zywnoscig Q

idlai i oraz l
| $wiadomosci dziatania innych sektoréw l ® ® ® ®
Wystawy i kampanie Rozpoczecie
informacyjne na temat programu badawczo-
ekologicznych rozwojowego
budynkéw Z uniwersytetem
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https://www.tudelft.nl/bk/onderzoek/onderzoeksthemas/circular-built-environment/

ZMNIEJSZENIE ODDZIALYWANIA BRANZY TURYSTYCZNEJ KRAKOWA =

Kluczowe dziatania

Gdzie szuka¢ inspiraciji?

The Global Plastics Tourism Initiative. Inicjatywa ta, prowadzona przez
Program Srodowiskowy ONZ i Swiatowa Organizacje Turystyki, pozwala
turystom, organizacjom i firmom stac sie sygnatariuszami wspdélnego

D11 Porozumienie ws. turystyki zero waste.

Niemal wszystkie liczgce sie podmioty branzy turystycznej (gastronomia i hotelarstwo,
agencje podrézy, muzea) podpisujg zobowigzanie do stopniowego zmniejszania ilosci
odpaddéw wytwarzanych przez turystéw. Zobowigzania obejmujg miedzy innymi zakaz zobowigzania do stosowania cyrkularnego plastiku. Inicjatywa zapewnia
stosowania nienadajgcych sie do recyklingu sztu¢cow czy opakowan na zywnosc, narzedzia wstepnej oceny destynacji, aby ocenic ich gotowos¢ do wypetnienia
a takze rozpowszechnianie $wiadomosci zero waste podczas zwiedzania miasta. zobowigzan.

+ Wptyw: Redukcja odpaddw.

+ Wspélpraca interesariuszy: Branza gastronomiczno-hotelarska, agencje podrozy.

+ Warunki umozliwiajace: Presja kulturowa na redukcje ilosci odpadéw.

Hotele zero waste. Hotel Conca Park we

Wtoszech zostat uznany za pierwszy w kraju hotel
bezodpadowy: wszystkie odpady organiczne sa
lokalnie kompostowane w hotelowych ogrodach,
tworzywa sztuczne sg catkowicie usuwane, a 95%
pozostatych strumieni odpaddw jest poddawanych
recyklingowi. Podobne postepy w redukcji odpaddw
poczynity hotele w Stowenii i Amsterdamie.

2020 2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

| dukcja wptywu sektora tur } { ] .—e

Identyfikacja partneréw Wydarzenie promujace
dla deklaracji gospodarki turystyke zero waste
zero waste
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https://www.unwto.org/sustainable-development/global-tourism-plastics-initiative
https://www.oneplanetnetwork.org/sustainable-tourism/global-tourism-plastics-initiative-destinations-signatory-form-0
https://www.concapark.com/en/eco-friendly-hotel
https://www.concapark.com/en/eco-friendly-hotel
http://www.hotel-ribno.si/hotel-ribno/zero-waste
https://www.qo-amsterdam.com/wp-content/uploads/2019/08/QO-Sustainability-Measures-1.pdf
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KLUCZOWE WSKAZNIKI WYDAJNOSCI (KPI) | CELE

CEL - DOBRZE SKOMUNIKOWANE MIASTO PROPAGUJACE KPI- DOBRZE SKOMUNIKOWANE MIASTO PROPAGUJACE

KULTURE KREATYWNOSCI | INNOWACJI KULTURE KREATYWNOSCI | INNOWACJI

Liczba programéw (na wszystkich poziomach edukacji, mierzona za
pomocg ankiet i/lub badan) dotyczacych gospodarki o obiegu zamknigtym
[szt.].

1. Model gospodarki obiegu zamknietego jest zawarty w programie
nauczania w Krakowie.

)
=
®
W

2. Krakéw posiada bezemisyjny system transportu. ﬁ _;?@ Tony CO. emitowane przez $rodki transportu w Krakowie [Mg].
3. Krakdéw zakazuje samochoddw napedzanych paliwami kopalnymi @ Liczba zarejestrowanych samochodéw napedzanych paliwami kopalnymi
w granicach miasta. [szt].
4. Mieszkarcy Krakowa korzystajg ze srodkéw komunikacji publicznej. i §e© Odsetek srodkéw transportu publicznego w tacznym transporcie miejskim -
e = [%] . o
5. Miasto jest posrednikiem miedzy spoteczno$cig akademicka o §© = Liczba wspélnych programéw badawczo-rozwojowych dla uczelni i biznesu o
a lokalnym i miedzynarodowym biznesem. e = = [szt.]. E
6. Odpowiednie szkolenie i/lub wyksztatcenie mieszkaricdw Krakowa, n = @ Liczba szkoler zawodowych i programéw edukacyjnych powigzanych o
by mogli podejmowac prace w sektorze cyrkularnym. — =0 z koncepcjami cyrkularnymi [szt.]. “
7. Przyciaganie i utatwianie cyrkularnych przedsiewziec. a m &—?@ @ Liczba przedsiebiorstw w Krakowie zajmujacych sie gospodarka o obiegu
;- e = zamknietym w stosunku do wszystkich przedsiebiorstw [%].
8. Krakéw wykorzystuje swoje do$wiadczenie w produkeji do zwiekszenia o w §© @ = Odsetek zatrudnienia w sektorze produkcyjnym jako odsetek catkowitego
zatrudnienia w sektorze produkcyjnym. - - zatrudnienia [%]. g
9. Wsparcie dla cyrkularnych innowacji w sektorach materiatochtonnych o i ;;’-@ Udziat polskich patentéw dotyczacych przetwdrstwa, branzy tekstylnej S
(przetwdrstwo, przemyst tekstylny i utylizacja odpadéw). - i recyklingu [%]. N
10. Swiatowe przywédztwo w rozwoju, testowaniu i implementacji a ™ _%@ Relacja tacznego przychodu z cyrkularnych inicjatyw w stosunku do r>"
na szerokg skale technologii zwigzanych z gospodarka obiegu m- - = produktu miejskiego brutto (PMB) [%]. =
zamknietego.
11. Lokalne inicjatywy maja dostep i korzystaja z informacji N ,T‘ Masa materiatéw wykorzystanych ponownie [Mg].
o materiatach dostepnych do ponownego, cyrkularnego wykorzystania. =
12. Wsparcie dla zréwnowazonego procesu badawczo-rozwojowego oraz i g@ - Udziat Srodkéw publicznych w tacznym finansowaniu proceséw g
cyrkularnych innowacji. - badawczo-rozwojowych dotyczacych GOZ i zréwnowazonego rozwoju [%] N
- Liczba centréw innowacji w Krakowie [szt.]. E
13. Wsparcie innowacyjnosci poprzez walke z bezrobociem wsréd = Proporcja bezrobocia wsréd mieszkaicow ponizej 30 roku zycia [%]. r;\-
mtodych. - s
14. Wsparcie oddolnych inicjatyw w zakresie gospodarki obiegu m = Liczba inicjatyw spotecznych zwigzanych z gospodarka o obiegu
zamknietego i zréwnowazonego rozwoju. - zamknietym lub zréwnowazonym rozwojem wspieranych przez Krakéw na
10 000 mieszkancow [szt./10 000 os.].
15. Krakw zapewnia, ze strategie gospodarki o obiegu zamknigtym XK = Wskaznik nieréwnosci- wskaznik Giniego.

wykorzystywane sg do tagodzenia nieréwnosci spotecznych.
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ZROWNOWAZONE, ZROZNICOWANE I SPRZYJAJACE WLACZENIU
SPOLECZNEMU BUDOWNICTWO

Krakéw moégtby by¢ domem dla zréznicowanego
krajobrazu.miejskiego. W efekcie mogtby zostac
uznanym na catym swiecie miastem z wyjatkowym
potgczeniem waloréw estetycznych-dziedzictwa
Kulturowego, przy jednoczesnym uwzglednieniu
wysokich standardow zréwnowazonego

I integracyjnego projektowania urbanistycznego.

Przed Krakowem jest jednak dtuga droga do
osiagniecia tego celu. Miasto, cho¢ uzyskuje
wysokie wyniki w zakresie wskaznika jakosci
zycia mieszkancow, doswiadeza wielu presji
ograniczajgcych mozliwos¢ integracji zasad
zréwnowazonego rozwojusi rownosci spotecznej.
Masowa turystyka irozw6éj budownictwa
komercyjnege wypierajg tradycyjne spotecznosci
zPodgorza, Starego Miasta, Kazimierza i Zabtocia,
pozostawiajac jednorodna. strefe w centrum
miasta. Rozrost urbanizaciji i utatwienie korzystania
z samochodéw osobowych doprowadzito do
powstania miasta przeznaczonego dla kierowcow,
a nie pieszych.

W przysztosci nowe budynki i osiedla moga byé
projektowane w sposéb catkowicie cyrkularny.
Kazdy nowy budynek posiada paszport materiatowy
rejestrujacy informacje o uzytych.materiatach

i metodach budowy, ktéry bedzie przechowywany
w publicznej bazie danych. Podczas gdy obecnie
w sektorze-budowlanymibrakuje przejrzystosci,

w przysztosci wszyscy interesariusze, w tym

firmy prywatne, mogliby korzystaé z platformy
monitorujacej, ktéra bedzie sledzita wszystkie
prace budowlane i rozbiérkowe, utatwiajac lokalne
pozyskiwanie i przechowywanie materiatéw

wtornych. 'Stosowanie materiatow pierwotnych

o duzym wptywie na srodowisko, takich jak beton,
zostaje ograniczone, chyba ze'zostang poddane
recyklingowi lokalnie. Krakéw moze zosta¢ miastem
znanym z nowych, ekstrawaganckich obiektow,
budynkéw: publicznych, w ktérych tradycyjne praktyki
budowlane sa tagczone z eksperymentalnymi

nowymi technologiami i materiatami, np. drewnem

i bambusem. Dziedzictwo jest podtrzymywane
poprzez wykorzystanie elementéw budowlanych
starszych budynkoéw, ktérychirozbidrka byta
hieunikniona. BodZzcem do"powstafia tych
pilotazowych budynkéw mogg byé przetargi
publiczne,.na ktére miasto mogtoby sie zdecydowadé.
Moze to stymulowaé sektor budowlany do
odkrywania nowych mozliwésci i innowacji w
ramach witasnej dziatalnosci.

Wykraczajac poza kwestie materiatowe i praktyke
budowlang, nalezatoby zrewidowac¢ caty proces
rozwoju miast.'Spotecznosci, deweloperzy,
architekci, gmina i ekspercids. srodowiska
naturalnego wspotpracujg miedzy innymi przy
projektowaniu dzielnic, w ktérych chca mieszkac.
Miasto mogtoby zachecac, aby wszystkie dzielnice
mogty oferowac zréznicowane typologie i modele
mieszkan, a takze wystarczajgce ustugi publiczne,
aby umozliwié rozwéj gospodarstwom domowym
o zréznicowanym stazu, dochodzie i sktadzie.

W lokalnych sklepach i na targowiskach warto by
byta dostepna zywnos$¢ z agrodéw uprawianych
przez wspolnoty, z farm akwaponicznych i od
wiekszych producentéw z obrzezy miasta.
Nalezatoby réwniez wzmacniaé dziatania w kierunku
zmian demograficznych, przywracajacych zycie do
centrum miasta.

48

W.rezultacie mozliwe bedzie odwrécenie zjawiska
suburbanizaciji. Przestrzenie zajmowane obecnie
przez sklepy turystyczne na Starym Miescie, mogty
by by¢ wykorzystywane jako miejsca pracy lokalnych
artystow w ramach programéw wspotpracy

z lokalnymi muzeami, instytucjami kultury i szkotami
artystycznymi.

Osrodki.i domy kultury moga stac sie bijgcym
sercem kazdej dzielnicy. W tych miejscach
cztonkowie spotecznosci bedg mogli zdobywaé
umiejetnosci, naprawia¢ zepsute dobra,izgtaszaé
zainteresowanie uprawg lokalnego ogrodu
wspolnetowego-i-korzystaé z szeregu innych
mozliwosci. Szkoty srednie i podstawowe mogtyby
utrzymywac silny zwigzek ze swoim dzielnicami
poprzez lokalne programy edukacyjne. Dzieci
korzystaja z lokalnego ekosystemu i zasobéw, aby
stymulowac ich kreatywnos¢ na wczesnym etapie,
m.in. poprzez zajecia z obszaru bio art na styku
nauki i sztuki. Studenci moga rozpowszechniac
wiedze, prowadzgewyktady w lokalnych salach
wyktadowych w ramach swoich-programéw
nauczania i stosujac ja w projektach;takich

jak np. zwiekszanie wydajnosci lokalnej farmy
akwaponicznej lub gromadzenie danych do oceny
bioréznorodnosci jednej z miejskich ekostref, ktére
maozna nastepnie publicznie udostepnic.



ZROWNOWAZONE, ZROZNICOWANE I SPRZYJAJACE WLACZENIU
SPOLECZNEMU BUDOWNICTWO

Wiele decyzji-mogtoby by¢ podejmowanych

na poziomie spotecznosci dzieki programom Krakow moze cieszy¢ sie zroznicowanym
budzetowania partycypacyjnego, w ktérych srodowiskiem miejskim charakteryzujgcym sie

w 2017 roku uczestniczyto tylko 5% mieszkancow. bogata historig, zabudowa zgodna z koncepcjami

Do 2050 roku uczestniczenie w tym budzetowaniu cyrkularnymi i dostepnoscia przestrzeni publicznych
mogtoby stac sie ogélnie przyjeta norma. Wieksza z r6znymi modelami zarzadzania i wtasnosci
odpowiedzialnosc¢ lokalna mogtaby spoczywaé zorganizowanymi w ramach dzielnic, ktére sg

na spotecznosci, kiéra musiataby mie¢ jednak otwarte dla wszystkich ludzi,’zwtaszcza tych, ktérych
mozliwos¢ konsultacji z radg doradczg ztozong praca jest fundamentalna dlafunkgjonowania

z ekspertow réznych dziedzin, w tym urbanistyki, miasta.

socjologii, ekologii itd. Innowacyjne modele
wiasnosci moga dac¢ spotecznosciom kontrole
nad przestrzenig publiczng i przeptywem lokalnych
zasobow.

Rola samorzadu terytorialnego na poziomie
sgsiedztwa moze ewoluowac z planowania
odgornego w kierunku doradczym. Na wyzszym
poziomie rézne wydziaty miejskie mogtyby
wspotpracowac przy wdrazaniu miejskich ustug
uzytecznosci publicznej, takich jak centra zasobdw
i infrastruktura transportowa, inteligentnie
wykorzystujgc ocene ich efektéw zewnetrznych

i monitorowanie przeptywu zasobéw. R6zne
dzielnice bytyby postrzegane jako elementy
uzupetniajgce si¢ w szerszym systemie Krakowa,
z ktérych kazda bedzie odgrywaé swoja role

z wykorzystaniem jej unikalnych cech.

W dzielnice te nalezy ptynnie wkomponowaé nowe
przestrzenie publiczne, dtugie zielone bulwary

i liniowe lasy - drogi przystosowane do spaceréw

i jazdy na rowerze.
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WZMACNIAJACE SPOtECZNOSC LOKALNA

Wizja

Krakéw zmierza w strone zréwnowazonego budownictwa opartego na zasadach
obiegu zamknietego, co zwieksza dobrobyt jego mieszkancow

i zapewnia zdrowe ekosystemy miejskie. Miasto zamierza zintegrowa¢ zasady
obiegu zamknietego z nowym budownictwem i uwzgledni¢ je w remontach

i renowacjach. Adaptacja istniejgcych zasobéw budynkowych wywotuje czasami
mniejsze skutki niz rozbidrka. Pewna role moga tu odegra¢ zamoéwienia publiczne
i elastyczne przepisy o zagospodarowaniu terenu. Zaréwno redukcja odpadéw

z budownictwa i rozbidrki, jak i recykling materiatéw budowlanych umozliwiajgcy
odzyskanie najwiecej z wartosci, moga zmniejszy¢ oddziatywanie branzy
budowlanej. Interesariusze pragna rowniez i$¢ w strone materiatéw pochodzenia
biologicznego. Miasto pragnie sprzyja¢ tworzeniu zréznicowanych, dostepnych
cenowo miejsc do zamieszkania wyposazonych w udogodnienia i przestrzen
publiczng dla kazdego.

Gdzie zacza¢ - wyréznione ambicje
1. Przeksztatcenie istniejgcych zasobéw budowlanych.

2. Redukcja zuzycia materiatéw budowlanych majgcych powazne skutki dla
srodowiska.

3. Uwzglednienie zasad obiegu zamknietego w nowych inwestycjach
budowlanych.

Powigzane dokumenty strategiczne
+ Miejski Program Rewitalizacji Krakowa

+ Plan Adaptacji Miasta Krakowa do Zmian Klimatu do Roku 2030
+ Planu Gospodarki Odpadami Wojewdédztwa Matopolskiego na lata 2016-2022
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Dziatania

D12 Modernizacja istniejgcych budynkéw do norm
wydajnosci energetycznej.

D13 Zlecenie przeksztatcenia pustostanéw biurowych
w mieszkania.

D14 Centrum budownictwa do sktadowania i wymiany
odzyskanych materiatéw budowlanych.

D15 Pilotazowa budowa budynku uzytecznosci publicznej
opartego na materiatach organicznych.

D16 Przyjecie wydajnosci energetycznej w regulacjach
dotyczacych nowych inwestycji w budynkach uzytecznosci
publiczne;.

D17 Paszporty materiatowe.

D18 Wymaganie wznoszenia wszystkich nowych
budynkéw zgodnie z zasadami obiegu zamknigtego.

LEGENDA

§. Polityka

Gospodarka
Wspdtpraca

Fizyczna implementacja
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PRZEKSZTALCENIE ISTNIEJACEGO ZASOBU BUDOWLANEGO

Kluczowe dziatania R AL RRLE R

dermizacia istmictacveh budvnkéu _— . - Gdzie szuka¢ inspiracji? : =

D12 Modernizacja istniejacych budynkow do norm wydajnosci energetycznej. . De Groene Grachten. De Groene Grachten to organizacja w Amsterdamie, . s

Remont wszystkich budynkéw w Krakowie, ktére nie spetniajg podstawowych norm . ktora ZOS'tafé.J powofana do zycia, ,ab¥ szczengInle s.tym.ulowac zrqwnowa;ona . =

wydajnosci energetycznej. . renowacje historycznych budynkow i zabytkdw, takich jak budynki wzdtuz . >

. historycznych kanatow Amsterdamu. . N
+ Wptyw: Zmniejszenie zuzycia energii i zaleznosci od paliw kopalnych. . :
+ Wspétpraca interesariuszy: Samorzad gminny, wiasciciele domodw i mieszkan. .

+ Warunki umozliwiajace: Przepisy dotyczace norm wydajnosci energetycznej, dotacje . : -

modernizacyjne, informacje o opcjach ogrzewania. . : g

. : S

D13 Zlecenie przeksztatcenia pustostanéw biurowych w mieszkania. . : >

: : >

Zwiekszenie zasobu mieszkaniowego poprzez wdrozenie alternatywnego : . £
wykorzystania istniejgcych budynkdéw (jak nadmiarowe biura) rozwazanych do : .
rozbiorki pomaga zredukowaé wptyw nowych inwestycji na srodowisko. : . o .
W $wietle rosnacej tendencji pracy zdalnej moze sie zwolni¢ wieksza powierzchnia . Imperial Plaza, Toronto. Centrala Imperial Oil :

biurowa. . Ltd, ktdra przez lata stata opustoszata, zostata . -

. przeksztatcona w kondominium dla mieszkaricéw : 8

+ Wplyw: Redukcja odpadéw budowlanych, redukcja rozrostu zabudowy podmiejskie;. : Toronto. . E‘

+ Wspélpraca interesariuszy: Deweloperzy, samorzad gminny. . N '_:_>_

+ Warunki umozliwiajace: Elastyczne warunki zagospodarowania terenu, zachety . L
finansowe do przeprowadzania adaptacji budynkéw. : .

2020 2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Zbadanie Dziatanie 12: Modernizacja
Analiza luk lokalizacji dla istniejacych budynkéw do Dziatanie 13: Zlecenie
w wytycznych budynku norm wydajnosci przeksztalcenia pustostanow
dotyczacych poddanego energetycznej. biurowych w mieszkania.

l rewitalizacji transformacji
| B , | g i -y
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ZMNIEJSZENIE ZUZYCIA MATERIALOW BUDOWLANYCH MAJACYCH
POWAZNE SKUTKI DLA SRODOWISKA (1/2)

Kluczowe dziatania

. : ]
bud o ab . Gdzie szuka¢ inspiracji? . Q
D14 Centrum budownictwa do zbierania . - - o :
. . o « Centrum ReBuilding, Seattle, USA. Centrum ReBuilding to najwieksze . E
i wymiany odzyskanych materiatéw budowlanych. . . - o, ; . &
«  wAmeryce Pétnocnej centrum odzysku materiatéw budowlanych. Oprécz . >
Centra te, dzieki zbieraniu materiatéw budowlanych odzyskanych z rozbidrki, - zbierania materiatow budowlanych , centrum koncentruje sig na szkoleniu . N
umozliwiajg podmiotom ponowne wykorzystanie tych wyrobéw w nowych - spofecznosci w zakresie stolarki, hydrauliki N
inwestycjach budowlanych w miescie. PSZOK-i mogg odegraé role, monitorujac . inapraw. :
odpady budowlane, dokonujgc upcycklingu materiatéw z potencjatem do ponownego . .
wykorzystania i przechowujgc te materiaty, az bedg potrzebne do nowych projektéw : . -
budowlanych. Pozwoli to réwniez zredukowaé emisje zwigzane z logistyka branzy . N o
¢ . . N
budowlane;j. : : o
: . N
+ Wplyw: Polepszenie wspotpracy miedzy stronami, zmniejszenie zuzycia nowych . . ,.>..
materiatéw w budownictwie. : . w
+ Wspétpraca interesariuszy: Deweloperzy, przedsiebiorstwa zwigzane . :
z budownictwem, samorzad gminny. . .
+ Warunki umozliwiajace: Przestrzen i logistyka rozwoju centrum budownictwa, : .
WSpC’)fpraca. © © 0 0006000006000 0000000000000 000000000000600000000000000000 o g
N
o
N
>
e
EES
2020 2025 2030
DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE
i me Ocena Dxia!anieM:Cemrum .
skale dot. potencialu zapotr iad - [RKERC b e many odykan
gorm::vu:(,raakowIe Cemrtl)‘nijnkéw j PR materiatéw budowlanych. TR
{ ] @ [ ] { ] a budowa budynku uzytecznosci
B o ublicznej opartego na
vt oot e iy i o L A
materialéw budowlanych implementacii (np. w PSZOK-ach)
® ®
Przetarg na bio-budowe Deklaracja bio-budownictwa
budynku publicznego, np. podpisana przez kluczowe podmioty
szkoly z branzy budowlanej Krakowa

91vIZazoy
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ZMNIEJSZENIE ZUZYCIA MATERIALOW BUDOWLANYCH MAJACYCH
POWAZNE SKUTKI DLA SRODOWISKA

L 1ViZazod

Kluczowe dziatania

. . x
. N s . N .o N o
I . P . - Gdzie szuka¢ inspirac;ji? :
D15 Pilotazowa budowa budynku uzytecznosci publicznej opartego na materiatach . . o P J. : s
organicznych. . Stowenia - najwiekszy drewniany budynek. . N
. Stworzony w ramach projektu finansowanego . ,.>..
Wykorzystywanie materiatéw organicznych jako podstawy do budowy, np. . przez UE, instytut badawczy InnoRenew . N
wykorzystanie drewna zamiast betonu czy wykorzystanie odpadéw organicznych do *  rozpoczat budowe nowego budynku badawczego, :
tworzenia substytutéw tworzyw sztucznych na bazie grzybni. Wiedza i $wiadomos¢ * wykorzystujac innowacyjne metody konstrukcji .
nowych materiatéw moze pochodzi¢ z Laboratorium Zielonego Budownictwa . drewnianych. Budynek bedzie funkcjonowat jako .
(D2|a+an|e_1’0). Gr_mna moze zorganizowa¢ zne!one zaméwienia publiczne. Moze * Zywe laboratorium, szerzace wiedze na temat N -
to pobudzi¢ branze budowlang i staé sie znakiem rozpoznawczym budownictwa . . . L . o
« materiatow odnawialnych w budownictwie. . N
cyrkularnego. . . 5
+ Wplyw: Zmniejszenie zaleznosci od materiatéw szkodliwych dla $rodowiska. ,.>._
+ Wspétpraca interesariuszy: Uczelnie i osrodki badawcze, deweloperzy, samorzad “
gminny.
+ Warunki umozliwiajgce: Swiadomo$¢ i akceptacja wéréd mieszkancow
i deweloperow.
-]
o
N
(=]
£
>
r-
EES
2020 2025 2030
DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE
. cena Dxia!anieM:Cemrum .
gémictwa centrum konstrukej wlasnosciowe] Y materialow budowlanych.
w Krzkowie budynkéw Dzialanie 15: Pilotazowa
{ ] @ [ ] { ] a budowglbhudypku uitylecznoéci
Ograni i i iatéw o duzym wptywie na § i o= przypadkév;v::g:ye;?wych iinl:]ai’terls;:z:ir‘;r:;egisz(;iznej mg:je’i':'za"c?{ Z::gaar”?cgzongﬁh'
materiatéw budowlanych implementacji (np. w PSZOK-ach)
Y ° plementacji (np. w PSZOK-ach) ®
Przetarg na bio-budowe Deklaracja bio-budownictwa
budynku publicznego, np. podpisana przez kluczowe podmioty
szkoly z branzy budowlanej Krakowa
-]
o
N
N
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WDROZENIE ZASAD OBIEGU ZAMKNIETEGO DO NOWYCH
INWESTYCJI BUDOWLANYCH (1/2)

Kluczowe dziatania . Gdzie szukaé inspiracji?

Cyrkularne standardy

Miasto Amsterdam implementowato zasady cyrkularnych przetargéw (tj.
wykonanie cyrkularnych projektéw budowlanych) do szesciu cyrkularnych
projektéw budowlanych.

D16 Przyjecie wydajnosci energetycznej w regulacjach dotyczacych nowych
inwestycji w budynkach uzytecznosci publicznej.

¢ 1vizazoy

Wtgczenie norm energetycznych do wytycznych realizacji inwestycji budynkéw
uzytecznosci publicznej pomoze zredukowa¢ emisje sektora publicznego,
jednoczesnie wzmacniajgc potencjat zielonego budownictwa w lokalnej branzy
budowlane;.

+ Wplyw: Mniejsze emisje z ogrzewania budynkéw.

+ Wspétpraca interesariuszy: Samorzad gminny.

+ Warunki umozliwiajace: Zmiana przepisow.

€ 1vizazoy

D17 Paszporty materiatowe

Wymaganie paszportéw w nowych inwestycjach pomaga monitorowac przeptyw
materiatéw budowlanych w czasie. Umozliwi to przysztym budowniczym uzyskanie : .
rzetelnych informacji o potencjalnych materiatach mozliwych do odzyskania S et e e e s cccccccccessssssscssccecececesssssscscccceceneene s
podczas rozbidrki i bedzie zachecato do uwzgledniania rozbiorki w projektach

architektonicznych.

v 1viZzazod

+ Wplyw: Zapewnienie uzyskania wysokiej wartosci z recyklingu odpadéw
budowlanych w przysztosci.

+ Wspélpraca interesariuszy: Wtadze centralne i deweloperzy,

+ Warunki umozliwiajace: Dysponowanie technologig i otwartymi protokotami danych.

2020 2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Dziatanie 16: Przyjecie wydajnosci
energetycznej w regulacjach
dotyczacych nowych inwestycji
w budynkach uzytecznosci

Dziatanie 18: Wymaganie
Dziatanie 17: wznoszenia wszystkich nowych
Paszporty budynkéw zgodnie z zasadami
publicznej. materialowe. obiegu zamknigtego.

o

zanie zasad i 0 obiegu i W nowym I ®
budownictwie

Analiza luk w obecnym prawodawstwie
dotyczacym efektywnosci energetycznej
nowego budownictwa
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WDROZENIE ZASAD OBIEGU ZAMKNIETEGO DO NOWYCH
INWESTYCJI BUDOWLANYCH (2/2)

Kluczowe dziatania

. . f . . 2
) - Gdzie szukaé¢ inspiracji? : Q
D18 Wymaganie wznoszenia wszystkich nowych budynkéw zgodnie z zasadami : . . o
. - . Paszporty materiatowe. Madaster ) ~
obiegu zamknietego. . . . . —
. jest platforma online, ktdra . '_>‘_
Stworzenie norm obiegu zamknietego dla wszystkich nowych inwestycji budowlanych . ungliwia przejchowywanie danych : N

w tym paszporty materiatowe, normy wydajnosci energetycznej i cele w obszarze . 0 nieruchomosciach. Platforma .

wykorzystania materiatéw wtérnych. * nadaje tozsamos¢ materiatom .

: wykorzystywanym w budownictwie, .
+ Wptyw: Redukcja emisji i odpadéw z budownictwa. . umozliwiajgc ponowne wykorzystanie . =
+ Wspétpraca interesariuszy: Wtadze centralne i wszystkie podmioty z branzy . ich duzej wartosci. W ramach unijnego . =
budowlanej. . projektu BAMB tworzona jest podobna . E
+ Warunki umozliwiajace: Infrastruktura, rynki wyrobéw obiegu zamknigetego. . platforma, ktorej celem;est Zapewnienie . >
. kompleksowej obstugi sektora . :

* budowlanego. .
)
o
N
o
N
>
=
EES

2020 2025 2030
DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE
Dziatanie 16: Przy]ecle wydg]nos’ci .
dg(r;ecrzgqegzﬁn:‘l) Vvyyggiu"la?:&';ji Dziatanie 17: wm';’s'z’;:'i':@i&miﬁmych
w budynkach uzytecznosci Paszporty budynkéw zgodnie z zasadami
publicznej. materialowe. obiegu zamknigtego.
| tanie zased gospodrk o ahegu zambaicym wnomm | ® ‘ ©

doycracym elekpumoti nrgoone )
nowego budownictwa O
N
(=]
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KLUCZOWE WSKAZNIKI WYDAJNOSCI (KPI) | CELE

CEL- MIASTO Z EKOSYSTEMEM PRZYJAZNYM DLA LUDZI KPI - MIASTO Z EKOSYSTEMEM PRZYJAZNYM DLA LUDZ|

I INNYCH GATUNKOW I INNYCH GATUNKOW

1. Ochrona zasob6w naturalnych. “; m §e© @ Powierzchnia zielonych obszaréw miasta objetych ochrong prawng [hal.
2. Tworzenie przestrzeni dla rozwoju naturalnych ekosystemdw. Powierzchnia przeznaczona na naturalne ekosystemy [ha].
3. Czysta woda i powietrze oraz niskie narazenie na zanieczyszczenia. (Y = Poziomy zanieczyszczer (NOx, PM. , PM, , BOD, QALY)
h N @ @ T % P Py BOD
w zaleznosci od miernika].
4. Réwny dostep do terendw zielonych dla wszystkich mieszkancéw. A§ m _g@ = Odsetek mieszkanicow zyjacych w bliskiej odlegtosci (5 minut marszem)
= = do terenu zielonego [%]. )
5. Zd i lokalne taricuchy dostaw dla z Sci = Liczb "k'hg[d]' iec rolniczych [szt.] S
. Zdrowe i lokalne taricuchy dostaw dla zywnosci. 0 = iczba miejskich przedsiewzie¢ rolniczych [szt.].
‘A§ T @ - Powierzchnia miasta w hektarach przewidziana na miejskie E
przedsiewziecia rolne [ha). >
Liczba miejskich programéw wspierajacych lokalne :
i miejskie rolnictwo [szt.].
6. Minimalizacja zuzycia toksycznych substancji w przemysle. o é A‘ ¥ g@ @ i:lozglc]:lls sr,r:Jigisstzingiuﬁtl)(]sycznych stosowanych w przemysle [Mg/PLN;
7. Minimalizacja ryzyka powodzi poprzez zwiekszenie miejskiej Q “‘ Odsetek przestrzeni zielonych i powierzchni przepuszczalnych w miescie F-)
wydajno$ci odwadniania i retencji wody. [%]. Mozliwosé retencji wody w miescie dzieki inicjatywom takim jak 8
zielone dachy, podziemne zbiorniki wodne oraz wodne skwery [m3/m?]. o
N
>
=
EES
o
o
N
o
=
>
=
(3]
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MIASTO ZE ZDROWYM EKOSYSTEMEM DLA WSZYSTKICH GATUNKOW

Wizja e -
Krakéw moze staé sie tetnigcym zyciem miastem z czystym powietrzem i wodg, Dziatania =
rozlegtymi terenami zielonymi i przystepnymi cenowo mieszkaniami. Czysty _ : . - =
system transportu publicznego potgczy zaréwno mieszkaricéw w obrebie miasta, ks D19 Pilotazowe przeksztatcenie parkingéw w tereny =
jaki podmiejskie tereny przyrodnicze. Spojnos¢ spoteczna w miescie pobudzana zielone. :
bedzie przez wydarzenia spoteczne i wspdlne udogodnienia.
D20 Zintegrowana sie¢ terenéw zielonych na terenach
Gdzie zaczaé - wyréznione ambicje publicznych.
1. Tworzenie dostepnych terenéw zielonych dla wszystkich mieszkancow. D21 Pilotazowy projekt rewitalizacji terenéw g
2. Ochrona wysokiej jakosci otoczenia naturalnego. zdegradowanych. N
3. Promowanie korzystania z rozwigzan inspirowanych przyrodniczo. D22 Ogdlnomiejski program rozwoju rozwigzan E
inspirowanych przyrodniczo. :
Powigzane dokumenty strategiczne D23 Utworzenie zielonego dachu na budynkach
+ Plan Gospodarki Odpadami Wojewdédztwa Matopolskiego na lata 2016-2022. e
. . . . . - x
Krajowy program zapobiegania powstawaniu odpadéw. . . - - S
. Miejski Program Rewitalizacji Krakowa. D24 Tworzenie lokalnej kultury produkcji zywnosci. S
>
r~
LEGENDA -
&L Polityka
S Gospodarka
#2% Wspoétpraca
s Fizyczna implementacja
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TWORZENIE TERENOW ZIELONYCH DOSTEPNYCH DLA WSZYSTKICH

MIESZKANCOW

Kluczowe dziatania

D19 Pilotazowe przeksztalcenie parkingéw w tereny zielone.

Przeksztatcenie parkingéw w tereny zielone zapewnia zdrowe i dostepne przestrzenie
dla mieszkancéw Krakowa w gesto zaludnionych dzielnicach.

+ Wptyw: Zwiekszenie powierzchni terenéw zielonych w srédmiesciu, wypychajgce
samochody z centrum miasta.
+ Wspétpraca interesariuszy: Samorzad gminny, mieszkancy, szkoty projektowania.

+ Warunki umozliwiajace: Akceptacja mieszkancéw, alternatywna infrastruktura
transportowa.

D20 Zintegrowana sie¢ terenéw zielonych na terenach publicznych.

Potaczenie i rozszerzenie krakowskich parkéw w sie¢ potgczonych terenéw zielonych
moze przynies$¢ rézne korzysci miejskiej florze, faunie i zdrowiu ludzi. Oprécz
potencjalnych korzysci dla réznorodnosci biologicznej w miescie, odpowiednio
zaprojektowane zielone korytarze moga zmniejszy¢ letnie upaty, zapewni¢ wentylacje
i zmniejszy¢ zanieczyszczenie powietrza.

+ Wplyw: Zachowanie lokalnej bioréznorodnosci.
+ Wspétpraca interesariuszy: Samorzad gminny, wtadze centralne.

* Warunki umozliwiajace: Elastyczne przepisy o zagospodarowaniu przestrzennym,
dotacje wtadz centralnych np. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.

2020

Gdzie szuka¢ inspiraciji?

Od parkingow do miejskich parkéw. W Dallas przeksztatcono parking

o powierzchni 1.21 ha w park publiczny i miejsce spotkan w centrum miasta.
Podobne przemiany dokonuja sie takze w innych miastach, takich jak Santa
Monica, Chicago czy Waszyngton.

Projekt Parklet. Transformacje parkingéw

nie zawsze musza by¢ drogimi i duzymi
projektami. Tymczasowe pop-up parki i parklety
wzdtuz chodnikéw zostaty wdrozone przez
grupy obywateli w San Francisco i obecnie
rozprzestrzeniaja sie w miastach na catym
Swiecie.

2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Ustanowienie minimalnej
powierzchni zielonej
w wytycznych dotyczacych

Dziatanie 20:
Zintegrowana sie¢
terendw zielonych na
terenach publicznych.

Dziatanie 19: Pilotazowe|
przeksztatcenie

C parkingow w tereny
przetargéw na nowe zielone.

l inwestycje
|

Skalowanie do programu:
tymczasowe ,blyskawiczne
parki” na przestrzeniach
parkingowych

Tworzenie terenéw o | b J

Zidentyfikowanie mozliwosci
dla zielonej sieci miejskiej
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https://parksfordowntowndallas.org/pacific-plaza/
https://theparkletproject.wixsite.com/home

A

OCHRONA SRODOWISKA NATURALNEGO WYSOKIEJ JAKOSCI

Kluczowe dziatania

D21 Pilotazowy projekt rewitalizacji terenéw zdegradowanych.

Program skoncentrowany na wykorzystaniu zdegradowanych terenéw
poprzemystowych moze zmniejszy¢ presje na zajmowanie przestrzeni rolnych

i ograniczy¢ rozrost obszaréw podmiejskich, zapewniajgc zachowanie naturalnych
zasobow wokot miasta. Miasto mogtoby przygotowaé zamdwienia publiczne, ktére
stanowig wyzwanie dla interdyscyplinarnego konsorcjum.

+ Wptyw: Zachowanie istniejgcych terenéw zielonych.
+ Wspétpraca interesariuszy: Deweloperzy, samorzad gminny, spotecznosci lokalne.

+ Warunki umozliwiajace: Elastyczne regulacje zagospodarowania przestrzennego,
planowanie z uwzglednieniem partycypacji spoteczne;j.

2020

Gdzie szuka¢ inspiraciji?

De Ceuvel to zrownowazony park biurowy zbudowany na terenie dawnej
stoczni w Amsterdam North, w ktérym znajduje sie 17 miejsc pracy

i popularna kawiarnia. Stanowi przyktad, jak przeksztatcic teren
poprzemystowy (ze skazonymi terenami) w obszar mieszkalno-handlowy
0 mieszanym przeznaczeniu.

Zielona sie¢ Regiony Glasgow. Zielona Sie¢ Regionu
Glasgow jest doskonatym przyktadem strategicznego

i wielofunkcyjnego projektu zielonej infrastruktury,
taczacego istniejgce tereny zielone na osmiu
terytoriach regionalnych. Plany doprowadza miedzy
innymi do powstania ponad 3500 ha nowego parku na
opuszczonym terenie i ponad 1000 km nowych sciezek
do rekreacji publicznej.

Strona www Blueprint

2025 2030

DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE

Opublikowanie przetargu
na teren poprzemystowy

Dziatanie 21:
Pilotazowy projekt
rewitalizacji terenow

zdegradowanych.

| Ochrona $rodowiska naturalnego wysokiej jakosci l [ ] @ L ]
Badanie terenéw Okreslenie mozliwosci
poprzemystowych dostepnych regulacji
pod zabudowe miejska eksperymentalnego
podziatu na strefy
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https://www.gcvgreennetwork.gov.uk/what-we-do/delivering-green-infrastructure
https://www.gcvgreennetwork.gov.uk/what-we-do/delivering-green-infrastructure
https://www.gcvgreennetwork.gov.uk/publications/791-green-network-the-blueprint
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PROMOWANIE KORZYSTANIA Z ROZWIAZAKN INSPIROWANYCH
PRZYRODNICZO (1/2)

Kluczowe dziatania - Gdzie szuka¢ inspiracji? : =

D22 Ogélnomiejski program rozwoju rozwigzan inspirowanych przyrodniczo. . °g’,°‘?y deszczowe w Austrii. Wiele g,mifr WAUSU, ii, np. Ober-Grafendorf . s

. doswiadcza wzrostu ulewnych opaddw i powodzi. Jako alternatywe oparta . N

Dzielnicowe ogrody deszczowe czy zbiorniki retencyjne rozproszone po catym miescie ~ + Na przyrodzie dla kosztownej rozbudowy kanalizacji, miasto zbudowato . >

moga poprawi¢ odprowadzanie wody z terendw miejskich, zapewniajgc mieszkaricom . rozne mate ,DrainGardens” wzdtuz miejskich ulic, ktore wychwytujg i powoli . N
dostep do stref zielonych. . odprowadzajg nadmiar wody deszczowe. .
+ Wplyw: Funkcja przeciwpowodziowa, powiekszanie terendw zielonych w miescie. N

+ Wspétpraca interesariuszy: Inicjatywy spoteczne, samorzad gminny, deweloperzy. . g

+ Warunki umozliwiajace: Zachety podatkowe, dotacje, wsparcie gminne. : . s

. : N

. . >

. . r~

: . &

)

o

N

o

N

>

r~-

EES

2020 2025 2030
DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE
) ’ Dziatanie 22:
Tworzenie zachet 0gdlnomiejski program
i dla whascicieli O] pr rozwoju rozwigzar
doméw w celu wdrozenia projektowego/ inspiracji dla inspirowanych przyrodniczo.
zielonej i y ci lokalnych
{ @ @ Dziatanie 24: Tworzenie
Okreslanie Kampania u$wiadamiajaca lokalnej kultury produkcji
fi opartych na naturze odpowiednich sposob6w  dotyczaca przechwytywania 2ywnosci
finansowania wody -
@ @ Qo L ]
gt:;ﬁm: m!}:xﬁﬁ'gg"&: Dziatanie 23: Utworzenie ng'ggl;‘gv'v""yc" -
zalozenie zielonych dachéw zielonego dachu na o
w Nowe] Hucie hudynkvavcs §;§lr§eurgly:luwych ~
: o
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https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/environment-friendly-urban-street-design-for-decentralized-ecological-rainwater-management-in-ober-grafendorf-lower-austria
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PROMOWANIE KORZYSTANIA Z ROZWIAZAKN INSPIROWANYCH
PRZYRODNICZO (2/2)

Kluczowe dziatani . : X : m .
uczowe dziatania - Gdzie szukaé inspiracji? : =
* Hamburg’s Green Roof Strategy. Miast : Q
D23 Utworzenie zielonego dachu na budynkach poprzemystowych w Nowej Hucie. . Hamburgs Gr gen oor stra e;‘ly- lasto : o
. Hamburg w Niemczech wdrozyto program . N
Zielone dachy w dzielnicy Nowa Huta moga zatrzymywa¢ wode i zmniejszaé . motywacyjny, ktory zapewnia dotacje . >
zagrozenie powodziowe. . wiascicielom domdw, ktérzy montuja zielone . )
. dachy na swoich budynkach. Kwota dotacji .
« Wptyw: Funkcja przeciwpowodziowa, powigkszanie terenéw zielonych w miescie, . jest zwigzana z wielofunkcyjnoscia i jakoscia .
wychwytywanie wody. . zielonego dachu, co daje przewage projektom .
+ Wspotpraca interesariuszy: Spotecznosci lokalne, samorzad gminny, architekci. . o wyzszym wychwytywaniu wody deszczowej lub . )
. T I . . wytwarzaniu energii stonecznej. . 8
+ Warunki umozliwiajace: Dotacje i mozliwosci finansowania. . . o
D24 Tworzenie kultury lokalnej produkcji zywnosci. r>-
w
Budowa swiadomosci znaczenia lokalnej produkcji zywnosci poprzez publiczne
kampanie i zwiekszenie dostepnosci miejskich ogrodéw warzywnych.
+ Wplyw: Zwigkszenie spozycia lokalnej zywnosci. -
- Wspélpraca interesariuszy: Inicjatywy miejskie, branza rolna, samorzad gminny. s
+ Warunki umozliwiajace: Publiczne kampanie na rzecz bezpieczenstwa zywnosci £
miejskiej. ,.>.-
EES
2020 2025 2030
DZIALANIE KROTKOTERMINOWE SREDNIOTERMINOWE
) ’ Dziatanie 22:
Tworzenie zachet 0gdlnomiejski program
i dla whascicieli O] pr rozwoju rozwigzar
doméw w celu wdrozenia projektowego/ inspiracji dla inspirowanych przyrodniczo.
zielonej i y Sci lokalnych
@ @ @ Dzialanie 24: Tworzenie
Okreslanie Kampania u$wiadamiajaca Ioka\neivkulmry' produkcj\
i opartych na naturze odpowiednich sposob6w  dotyczaca przechwytywania Zywnosci.
finansowania wody
® ® (i) o
=
w Nowej Hucie hudynkacs pnpra&myslcwych N
w Nowej Hucie. o
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https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/four-pillars-to-hamburg2019s-green-roof-strategy-financial-incentive-dialogue-regulation-and-science
https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/four-pillars-to-hamburg2019s-green-roof-strategy-financial-incentive-dialogue-regulation-and-science
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KLUCZOWE WSKAZNIKI WYDAJNOSCI (KPI) | CELE

CEL - ZROWNOWAZONE, ZROZNICOWANE | SPRZYJAJACE KPIl- ZROWNOWAZONE, ZROZNICOWANE | SPRZYJAJACE

WLACZENIU SPOLECZNEMU BUDOWNICTWO WLACZENIU SPOLECZNEMU BUDOWNICTWO

1. Spotecznie spojne i kultywujace silne wiezi spoteczne miedzy - = T = Odsetek mieszkarncdow bioracych udziat w wydarzeniach spotecznych lub
mieszkaricami miasto. JIikg ) =0 <l° = zaangazowanych w zorganizowane spotecznosci [%].
2. Uwzglednianie celéw mieszkaricéw i spotecznosci w strategii rozwoju. - m - T = - Liczba konsultacji spotecznych na dzielnice poruszajacych temat celéw
JIIIR =0 == = strategicznych rozwoju miasta [szt.].
- Odsetek cztonkow spotecznosci w grupach eksperckich pracujacych nad
strategig rozwoju [%].
3. Krakéw ustala liczbe mieszkan socjalnych na dzielnice. a ‘ YKV = @ Stosunek mieszkan socjalnych i powstatych w zréwnowazony sposéb do
. m =0 wszystkich nowo powstatych budynkéw mieszkalnych [%]. -
4. Materiaty wtérne w budownictwie . = Odsetek materiatéw budowlanych z recyklingu uzywanych ~N
A‘ i So @ w Krakowie [%). E
5. Polityka zageszczania tkanki miejskiej (jako alternatywe do - T = -Gesto$¢ zaludnienia [osoby/km?; >
przestrzennej ekspansji miasta na sgsiadujace tereny zielone iR 1§ e g = -Powierzchnia gruntéw zielonych i rolniczych zamienionych na grunty :
i rolnicze). budowlane [ha].
6. Stosowanie zasad zielonych zamdwien publicznych dla przestrzeni a A YE T Q) - Odsetek przetargéw uwzgledniajacych wymagania Srodowiskowe
miejskich i komunalnych nieruchomosci LY m =0 ¢ w cato$ci przetargdw miasta [%).
- Masa wtérnych surowcow budowlanych zuzytych na rok [Mg/rok].
o
7. Poprawa jakosci infrastruktury rowerowej. Dtugo$¢ $ciezek rowerowych [km]. o
: ! : o 1 TRY @ ! S
8. Maksymalizacja wydajnosci energetycznej budynkdw. = Masa emisji gazéw cieplarnianych przez zabudowe mieszkalng, £
‘A§ ¥ <o Q) komercyjng i publiczng [Mg CO2/rok]. ,.>..
EES
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o
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CENTRUM BUDOWLANE Z INTELIGENTNA KRUSZARKA DO PRZETWARZANIA
BETONU NA WYSOKOWARTOSCIOWY MATERIAL

Wprowadzenie

Aby przejs¢ w kierunku cyrkularnego tancucha
budowlanego w Krakowie, mozna stworzy¢ centrum
budowlane. Oprécz przechowywania materiatéw,

w centrum moze znajdowac sie inteligentna
kruszarka do betonu. Ta technologia jest opisana
ponizej. Beton ma zdecydowanie najwiekszy udziat
ws$rod materiatéw stosowanych w krakowskim
budownictwie. Zuzywa sie go co roku okoto

1050 Mg. Zwykle beton stanowi rowniez najwiekszy
strumien materiatéw z rozbiérki. W Krakowie ta
frakcja wychodzacych odpadéw betonowych

z rozbiérki wynosi okoto 22 000 Mg. Jednak udziat
betonu w odpadach rozbiérkowych jest stosunkowo
niewielki, wskazujac na to, ze ten strumien
odpadowy pozostaje obecnie w duzym stopniu
nierejestrowany. Ponadto, odpady betonowe sg
regularnie przerabiane na niskiej jako$ci materiat
nadajacy sie na podbudowe w przedsiewzieciach
infrastrukturalnych, np. w inwestycjach drogowych.

Szanse

Krakéw moze zastosowaé nowe technologie, takie
jak Smart Crushing, co umozliwia przetwarzanie
odpadu betonowego z przedsiewzie¢ budowlanych
i rozbiérek na materiat o wyzszej jakosci.
Technologia ta wykorzystuje mechanizm
przesiewania i kruszenia do oddzielania frakcji
cementowej z granulatu betonowego, pozwalajgc
uzyska¢ do 50% ,nowego cementu” z odpadu
betonowego. Odzyskiwany beton i cement moga

R4 METABOLIC 7~

znaczaco zredukowaé emisje CO2 zwigzang
z budownictwem w Krakowie. Jednoczes$nie
technologia ta moze przyczynié sie do stworzenia
nowych miejsc pracy dla cztonkdéw spotecznosci.

Bariery i wymagania

Wdrozenie rozwigzania takiego jak Smart Crusher,
bedzie wigzato sie z pokonaniem kilku barier

i wymagan, aby zapewni¢ jego pomysine dziatanie.
Na przyktad, w tej chwili przeptyw odpadéw
betonowych wydaje sie zbyt maty, aby osiggnac¢
mase krytyczng umozliwiajgcg maszynie prace

z optymalng wydajnoscia. Oczekuje sie jednak, ze
ilos¢ odpadow betonowych jest znacznie zanizona.
Dla zapewnienia solidniejszego uzasadnienia
biznesowego, niezwykle wazne jest, aby najpierw
uzyskac lepszy wglad w doktadng ilos¢ odpadow
betonowych dostepnych dla maszyny.

Sama technologia bedzie wymagac znacznej
inwestycji poczatkowej wynoszacej okoto 1T min
euro, ale moze zostaé zwrocona w ciggu okoto 5 lat
przy minimalnej wydajnosci. Po osiggnieciu wyzszej

wydajnosci okres zwrotu moze wynies¢ nawet 2 lata.

Kolejnym warunkiem powodzenia operacji jest
odpowiednia infrastruktura. Smart Crusher powinien
by¢ tatwo dostepny dla wszystkich wykonawcow,

65

ktérzy wytwarzajg znaczng ilos¢ odpadow
betonowych. Nalezy rowniez zacheca¢ wykonawcoéw
do dostarczania betonu, na przyktad poprzez
rekompensate finansowg za dostawe lub udziaty

w firmie Smart Crusher.

Na koniec wazne jest, aby wybraé praktyczng
lokalizacje (np. potaczy¢ z istniejgcym PSZOK-iem)

i zaangazowac odpowiednich partneréw.
Wykonawcy i inne firmy budowlane, ktére wytwarzaja
duze ilosci odpadéw betonowych, moga byé
interesujgcymi partnerami.

PROGRAM CIRCULAR CITIES-KRAKOW
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CENTRUM PRZETWARZANIA ZYWNOSCI

Wprowadzenie

Co roku mieszkancy Krakowa, turysci, goscie i osoby
dojezdzajagce do pracy generujg 22 930 Mg odpaddéw
spozywczych. Krakowianie zaczynajg zdawac sobie
sprawe ze znaczenia redukcji iloéci generowanych
odpadoéw zywnosciowych. Z pomoca inicjatyw takich
jak Too Good to Go Krakow i Zero Waste Krakow, ta
istotna kwestia przycigga coraz wiekszg uwage.

Krakéw moze przestawic sie z systemu
marnotrawienia zywnosci na sposéb
gospodarowania, w ktérym zywnos¢
niewykorzystana traktowana jest jako wysokiej
jakosci zasob. Centrum przetwarzania zywnosci
w Krakowie bedzie rozwigzywato ten problem

w sposob wyrafinowany, poprzez rewaloryzacje
zywnosci niewykorzystanej z krakowskich
supermarketéw przy jednoczesnym zwiekszeniu
przekonania o koniecznosci redukcji odpadow
zywnosciowych wsréd krakowian, turystow i gosci.

Szanse

Centrum przetwarzania zywnosci w Krakowie
moze by¢ powigzane lub wspoétpracowaé z duzg
siecig supermarketéw w Krakowie, jak np. Auchan,
Carrefour czy Kaufland. Wykorzystana zostanie
supermarketowa sie¢ dystrybucji i transportu.
Niesprzedane owoce, warzywa i ziemniaki, ktére nie
dotrg do supermarketu, bedg gromadzone

w centrum dystrybucyjnym w otoczeniu Krakowa.
Spotdzielnia lokalnych przedsiebiorcow odbiera
niesprzedane produkty i sortuje produkty mozliwe
do wykorzystania we wtasnej sortowni. Chleb, ser,
jaja zblizajgce sie do daty przydatnosci do spozycia

R AR METABOLIC 4™

oraz niesprzedane mieso i ryby sg odbierane
bezposrednio ze sklepéw, a dodatkowe produkty -
odzyskiwane z lokalnych targowisk spozywczych,
takich jak Plac Imbramowski, Hala Targowa

i Targ Pietruszkowy. Produkty transportowane sg

z sortowni pojazdami elektrycznymi do lokalnych
baréw i restauracji na ttocznym, petnym turystow
Starym Miescie. Tam lokalni kucharze przeksztatcajg
produkty w wysmienite dania, zadziwiajgc gosci tym,
jak smaczna moze by¢ zywnosé, ktéra miata zostac
zmarnowana.

Bariery i wymagania

Aby rozpocza¢ wdrazanie tej koncepcji, wyznaczona
sie¢ supermarketéw musiataby przejaé inicjatywe,
przyjmujgc ten model biznesowy. Poniewaz

bedzie to pionierska inicjatywa, znalezienie sieci
supermarketow chetnych do zainwestowania

w centrum moze stanowic¢ wyzwanie. Pierwszym

i kluczowym krokiem dla tych sieci jest sporzadzenie
mapy codziennych zmarnowanych towaréw
konsumpcyjnych, zaréwno przed ich wejSciem do
supermarketu, jak i w nim samym. Ma to na celu
oszacowanie dziennych dostaw do restauracji

w centrum przetwarzania zywnosci.

Po drugie, sie¢ supermarketéw musiataby wskazac
centrum dystrybucyjne w poblizu miasta, w ktérym
niesprzedane produkty konsumpcyjne beda
wybierane i transportowane do drugiego centrum
selekcji (nalezgcego do samego centrum).

Po trzecie, inicjatorzy bedg musieli zidentyfikowac¢

przestrzen, w ktérej mozna by zlokalizowac¢
krakowskie cyrkularne centrum gastronomiczne.

66

Poniewaz centrum bedzie drogowskazem

do podnoszenia swiadomosci, mogtoby byé
zlokalizowane centralnie, z dobrg dostepnoscia
zaréwno dla mieszkancow i gosci, np. na Starym
Miescie.

Ponadto restauracja wymagac bedzie
wykwalifikowanych, lokalnych szeféw kuchni,
ktdérzy sa ciekawi eksperymentowania z codziennie
zmieniajgcymi sie produktami. Po ustanowieniu
tancucha dostaw od centrum dystrybucji do
restauracji cyrkularne centrum zywnosciowe moze
szuka¢ dodatkowych partneréw (dostawcow
niesprzedanej zywnosci, takich jak rynki, piekarnie

i sklepy spozywcze), aby dostarczac¢ kolejne
sktadniki.

Wymagania dla Centrum przetwarzania zywnosci:

+ jedna pionierska sie¢ supermarketéw;
+ jedno centrum dystrybucyjne w okolicach Krakowa;

+ jeden punkt selekcyjny w granicach miasta (min.
150 m?);

+ jeden centralnie potozony lokal w gesto
zaludnionym / odwiedzanym obszarze miasta (co
najmniej 100 m?);

+ jeden duzy elektryczny pojazd transportowy,
dostepny przez sze$¢ dni w tygodniu;

+ jeden maty elektryczny pojazd transportowy,
dostepny przez sze$¢ dni w tygodniu.
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https://toogoodtogo.pl/pl/blog/too-good-to-go-ju-w-krakowie
https://www.facebook.com/groups/zerowastekrakow/

Analiza stanu
obecnego



Obecna strategia rozwoju Krakowa (4) opisuje
wielopoziomowe podejscie do budowania przysztosci
miasta. Wiele narzedzi ma na celu poprawe stanu
Srodowiska. Obejmuje to optymalizacje zuzycia
energii w miescie, przystosowanie sie do zmiany
klimatu oraz zwiekszenie efektywnosci zarzadzania
zasobami.

Rozwigzanie problemu zanieczyszczenia
powietrza jest uwazane przez mieszkancow
Krakowa za istotng sprawe. Liczba dni,

w ciggu ktorych przekraczany jest dopuszczalny

dobowy poziom stezeri pytu PM, , bedzie
musiata spas¢ ze 104 w 2016 r. do mniej niz
35 w 2030 r. Dziatania strategiczne obejmuja
likwidacje wszystkich piecéw opalanych
weglem oraz intensyfikacje wspotpracy
Krakowa z okolicznymi gminami i samorzagdem
regionalnym w celu ograniczenia naptywu
zanieczyszczen z innych miast. Gmina dazy do
ograniczenia emisji z ruchu drogowego przez
zwiekszenie udziatu transportu publicznego

(0 5-9% do 2030 r.) i innych form mobilnosci
ekologicznej, zwtaszcza roweréw (o 8-12%).
Ponadto miasto zakupito w petni elektryczne
autobusy i instaluje szybka linie tramwajowa.
Centrum miasta wolne od samochoddéw
réwniez mogtoby przynies¢ znaczace korzysci
w tym zakresie.

Krakéw dazy do zwiekszenia efektywnosci systemu
gospodarki odpadami komunalnymi. Do 2030 .

co najmniej 60% odpadéw komunalnych powinno
by¢ poddanych recyklingowi, co umozliwi ich
ponowne wykorzystanie przy zachowaniu wartosci
materiatéw i ograniczeniu presji na Srodowisko.
Strategia podkresla koniecznos¢ modernizacji

i rozbudowy infrastruktury miejskiej, ale takze
programoéw edukacyjnych.

Utrzymanie i podnoszenie jakosci zycia i stanu
srodowiska jest celem podstawowym.

Krakéw planuje podwoi¢ swoje zalesienie, a liczba
matych parkéw ma wzrosng¢ prawie

20-krotnie. Dziatania te moga zwiekszy¢ odsetek
mieszkancéw w promieniu 300 metréow od terenéw
rekreacyjnych z 75% do 86% do 2030 r.

Wtadze lokalne podejmujg natychmiastowe
dziatania, wykorzystujac wtasng site nabywcza

i zielone zamowienia publiczne. Wptyw na
srodowisko mozna ztagodzi¢, tworzgc wytyczne
dotyczace planowanych inwestycji i zakupow. Jest
to swietna okazja do pobudzenia lokalnej
gospodarki i przyspieszenia rozwoju i wdrazania
produktéw i ustug w ramach gospodarki o obiegu
zamknietym.

(4) Organizacja Narodéw Zjednoczonych. (2017). Cele Zréwnowazonego Rozwoju ONZ. Publikacja dostepna na stronie
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https://www.un.org/sustainabledevelopment/cities/

Pierwsze krakowskie osady powstaty na zakolu
Wisty okoto VII wieku. Centrum miasta historycznie
znajdowato sie na skrzyzowaniu szlakéw
handlowych z krajéw wschodniostowiariskich do
Niemiec i Czech oraz z Pomorza na Wegry, Turcje

i Batkany. Krakéw rozwijat sie szybko, ale nie
jednostajnie. Jak kazda sredniowieczna metropolia,
Krakéw przezywat typowe wzloty i upadki zwigzane
z konfliktami religijnymi, wojnami, kleskami
zywiotowymi i zarazami.

Krakéw stat sie stolicg Polski w XI wieku, co
nierozerwalnie zwigzato miasto z historig kraju.
Tatarzy nadciggajacy z Azji Srodkowej zréwnali
miasto z ziemig dwa wieki pdzniej. Jego obecna
struktura przypomina odbudowane wtedy miasto,

|6
il
i

==
==

f ) 6
i

i
i i

Kazimierz Wielki zatozyt krakowski
Krakow zostat Uniwersytet Jagielloriski, jeden
stolica Krélestwa z najstarszych uniwersytetow na
Polskiego. Swiecie.

Krakéw byt okupowany

Miasto zostato zn’iszczone i zostat spustoszony stat sig pierwszym niezaleznym y g go i kul g dziedzictwa UNESCO.
przez Tatarow. przez Szwedow. miastem w Polsce. oblicza Krakowa. :
-.— —— —._ _._ _._— --------- 2
1038 1241 1364 1655 1795 1918 1939 1949 1964 1978 2000

Rysunek 8: Historia Krakowa

Polska znika z mapy Europy.
Krakow wpada w rece

poniewaz aktualny plan jest zgodny z dawnymi
fortyfikacjami. Krakdw osiggnat szczyt swojego
rozwoju u progu XVI wieku, stajgc sie miastem nauki
i kultury, przyciagajgcym wielkich wspétczesnych
artystéw, podobnie jak ma to miejsce obecnie.

Kilka wydarzen doprowadzito do tego, ze miasto
zeszto na dalszy plan po swoim ztotym wieku. Po
pierwsze, stolica Polski zostata przeniesiona do
Warszawy, po drugie, Krakéw przeszedt zatamanie
gospodarcze wywotane inwazjg szwedzka.
Mieszkarncy miasta pamietajg jednak swoja
wspaniatg przesztos¢. By¢ moze ta pamiec lezy

u podstaw wybitnej roli Krakowa jako patriotycznego
zaplecza narodu. Jest to miejsce, w ktérym Tadeusz
Kosciuszko rozpoczat walke o niepodlegtos¢ Polski
i skad ponad sto lat pozniej wyruszyta Pierwsza

Krakow zostat stolica niemieckiej strefy

] kupacyjnej w Polsce wkrétce po wybuchu

Drugiej Wojny Swiatowej. Auschwitz-Birkenau
przypomina wielu odwiedzajacym
o okrucieristwach dokonanych przez nazistow
w tym okresie.

. Pod koniec Pierwszej Wojny
Swiatowej Jozef Pitsudski stanat na

il
h "5
100
Najwieksza w Polsce huta stali
w Nowej Hucie powstata na wschodzie miasta

Kompania Kadrowa kierowana przez Jézefa
Pitsudskiego.

Pod koniec Drugiej Wojny Swiatowej szybko
postepujace sity radzieckie wyzwolity Krakéw.
Miasto, oszczedzone przez niemieckie bomby,
ucierpiato znacznie mniej niz inne miasta

w regionie. Powojenne dziesieciolecia staty pod
znakiem industrializacji. Polski rzad, wspierany
przez Sowietéw, odbudowat krakowski przemyst,
obejmujacy przemyst tekstylny, przetwérstwo
spozywcze i zaktady chemiczne, bazujace na
pobliskich ztozach soli i wapienia. Powstanie
gigantycznej huty na terenie Nowej Huty byto
najwazniejszg proba przeksztatcenia Krakowa

z miasta uniwersyteckiego w osrodek przemystowy,
co sadzac po obecnej sytuacji, okazato sie tylko
tymczasowe.

of] (Jo

o e

WAy

Otwarcie Migdzynarodowego . )
Portu Lotniczego Krakéw Miasto zostato mianowane
Balice. Europejska Stolica Kultury.

@

Krakowskie Stare Miasto staje sie

czele odrodzenia Polski. Krakow jako k isty préba upr

jednym z pierwszych obiektow swiatowego
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SRODOWISKO
W KRAKOWIE

PRZESTRZEN ZIELONA
WG DZIELNIC
(przestrzen zielona w m?/0s.)

Ho-7s

MW 75-150
Il 150- 500
I 500- 1000
[ 1000-1400

. Woda

= Drogi wodne

B Ryzyko powodzi raz na 500 lat
B Ryzyko powodzi raz na 100 lat
] Ryzyko powodzi raz na 10 lat

%, Rezerwat przyrody

BB Granica miasta

(21) Bertram, C. i Rehdanz, K. (2015).

Rola zieleni miejskiej dla dobrobytu
cztowieka. Ekonomia ekologiczna,
120, 139-152

Tereny zielone przynoszg ludziom znaczne korzysci zdrowotne, w tym
zwiekszong aktywnosé fizyczng, lepsze samopoczucie psychiczne

i ztagodzenie niekorzystnych skutkéw srodowiskowych (hatas i efekt
miejskiej wyspy ciepta). Ponadto tereny zielone wspieraja réznorodnos¢
biologiczng w miastach. Optymalnie kazdy mieszkaniec miatby dostep do
36 ha terenéw zielonych w promieniu 1 km od domu (16).

Powierzchnia terenéw zielonych w Krakowie jest stosunkowo duza. Miejskie
parki tworza atrakcyjny naturalny krajobraz miasta, dostepny dla miesz-
kancow - az 75% mieszkaicow Krakowa ma dostep do parku miejskiego

w promieniu maksymalnie 15-minutowego spaceru (8). Srednia ilos¢ zieleni
na osobe to okoto 240 m2. Jest to wysoka wartos¢ w poréwnaniu ze Srednim
globalnym celem dotyczacym zieleni miejskiej na mieszkanica miasta

(40 m?). Obecnie powstaje wiecej parkow, w tym Zakrzowek i Reduta. Jest
jednak kilka dzielnic, ktére nie osiggaja tego celu, np. Pradnik Czerwony

(13 m? terendw zielonych na osobe) i Krowodrza (25 m? terendw zielonych
na osobe).

Krakdw lezy u podndza Karpat, pomiedzy Jurg
Krakowsko-Czestochowska na pdtnocy a Tatrami potozonymi
100 km na potudnie - géry te tworza naturalng granice ze
Stowacja i Czechami. Rozlegty obszar metropolitalny graniczy

z piecioma rezerwatami przyrody, ktére sa prawnie chronione ze
wzgledu na ich walory ekologiczne.

Wista jest waznym elementem Krakowa i dzieli miasto na dwie
czesci. Mapa pokazuije, ktére obszary Krakowa sg zagrozone
powodzig (w ciggu 10, 100 i 500 lat). Wzglednie gesto zaludni-
one dzielnice Podgorze, Nowa Huta, Bieficzyce sg najbardziej
narazone na powodzie. W poblizu tego obszaru wysokiego
ryzyka znajduje sie duza strefa przemystowa w Nowej Hucie.
Obszary wysokiego ryzyka na zachodzie miasta sg otoczone
elementami przyrodniczymi, przez co stanowig

mniejsze zagrozenie dla populacji.

Zalew Bagry jest waznym sztucznym zbiornikiem wodnym
miasta Krakowa wykorzystywanym jako teren rekreacyjny.

Bielarisko-Tyniecki Park Krajobrazowy o tacznej powierzchni
okoto 6 400 ha jest waznym terenem zielonym dla miasta

i okolic. Park potozony jest w trzech gminach; Krakéw, oraz
Czernichow i zawiera cztery rézne rezerwaty przyrody, a takze
miejskie zoo.




ZYCIE W KRAKOWIE

Mieszkancy Krakowa

Krakow szczyci sie duzg populacjg zaréwno

studentdw, jak i profesjonalistéw z sektora nauki.

Jest to mtode miasto, w ktérym okoto 76% z prawie
800 000 mieszkancéw ma ponizej 45 lat. Zréznicowana
mieszanka mieszkancéw, gosci i studentéw Krakowa
odzwierciedla bogatg kulture miasta. W miescie
odbywajg sie festiwale, znajdujg sie w nim teatry

i instytucje kulturalne (2). M.in. z tych powodéw
nastepuje naptyw ludnosci do Krakowa. Wedtug
oficjalnych szacunkéw sama migracja spowoduje
wzrost liczby ludnosci Krakowa o 0,9% w kolejnej
dekadzie, pomimo ujemnego wskaznika urodzen (12).
Poprawita sie jakos¢ zycia, co wida¢ takze w warunkach
mieszkaniowych - $rednia liczba oséb w jednym
mieszkaniu spadta z 3,1 do 2,2, a Srednia powierzchnia
na osobe wzrosta z 17 do 23 m2 w latach 1995-2013
(24).

Miasto mieszane

Zorganizowana urbanizacja Krakowa rozpoczeta sie juz
w 1257 roku, bedac pierwsza tego typu

w Polsce. Rynek Gtéwny i siatka szeroko otwartych
ulic, tworzacych serce miasta, byty wzorowane na
niemieckim miescie Magdeburg (14). Uktad centrum
miasta pozostat w duzej mierze niezmieniony do

czasu rewolucji przemystowej w XVIII wieku, ktéra
dotarta do Krakowa, wyzwalajgc rozwoj przemystowy
na potudnie od centrum. W okresie miedzywojennym
powstaty osiedla socjalne, infrastruktura miejska,
drogi i transport publiczny. Migracja ze wsi do miast
po latach piec¢dziesigtych ub. wieku wzmagata rozwoj
i byta powodem powstania dzielnic mieszkaniowych
o wiekszej gestosci zaludnienia. Miasto doswiadczyto
wielu typowych trendéw miejskich zwigzanych ze
wzrostem gospodarczym, takich jak niekontrolowany
rozwdj i nieréwny rozktad zageszczenia. Obszary na
pétnoc od miasta rozwijaty sie powoli ze wzgledu na
stosunkowo stabg infrastrukture transportowg. Wysoki
poziom transportu publicznego pozwolit na szybka
suburbanizacje wschodniej, potudniowej i zachodniej
czesci centrum w latach 60. i 70 ub. wieku.

Tereny zielone a urbanizacja

Urbanizacja wkracza na tereny zielone zaréwno
wewnatrz miasta, jak i poza jego granicami.
Michatowice, obecnie przedmiescia mieszkaniowe,
przed 1989 rokiem byty gmina rolnicza. Tendencja

do rozrastania sie miasta na region podmiejski
doprowadzita do rywalizacji miedzy rolnikami o zmiane
planu zagospodarowania przestrzennego, poniewaz
dzieki takiej zmianie ich grunty kwalifikowatyby sie

do zabudowy miejskiej, co mogtoby zwiekszy¢ ich

(22) Miasto Krakéw. (15 marca 2011 roku). Inwestujemy w kulture - Magiczny Krakdéw.

(23) Polish Statistical Office (2014): Prognoza ludnosci gmin na lata 2017-2030 (opracowanie eksperymentalne).
(24) KUREK, Stawomir. & WOJTOWICZ, Mirostaw., 2018. Reurbanisation in a post-socialist city: Spatial differentiation of the population in the Krakéw area (Poland) [Reurbanizacja w postsocjalistycznym
miescie. Przestrzenne zréznicowanie ludnosci w okolicy Krakowa (Polska)]
(25) Hepperle, E., Dixon-Gough, R., Mansberger, R., Paulsson, J., Reuter, F,, & Yilmaz, M. (Eds.). (2015). Wyzwania dla struktur zarzadzania w rozwoju miejskim i regionalnym. vdf Hochschulverlag AG
(26) Hepperle, E., Dixon-Gough, R., Maliene, V., Mansberger, R., Paulsson, J. oraz P6dor, A. (red.). (2012). Land management: potential, problems and stumbling blocks [Zarzadzanie gruntami: potencjaf,

problemy i przeszkody]. vdf Hochschulverlag AG.

(27) TomTom traffic index 2019 [ranking najbardziej zakorkowanych miast na $wiecie]; strona

NEAsoLe €5 1NNOWO

71

wartos$¢ (15). Krajobraz Krakowa obejmuje 473 ha
terenow zalesionych, co stanowi 4,4% powierzchni
miasta (4). Istnieje jednak duza presja inwestoréw na
wykorzystanie tych obszaréw srédmiejskich. Budowa
na tym terenie skutkuje utratg jakosci Srodowiska

w postaci korytarzy ekologicznych, r6znorodnosci
biologicznej, stref wentylacyjnych, co powoduje dalsza
eskalacje juz istniejgcych problemoéw srodowiskowych
i ostatecznie obniza jakos¢ zycia.

Laczenie dzielnic

Kazdego dnia do Krakowa wjezdza samochodem

120 000 os6b, nie liczac prawie p6t miliona
samochodéw zarejestrowanych w miescie. Pomimo
pozytywnej oceny komunikacji miejskiej przez
mieszkancow, Krakéw jest dziewigtym najbardziej
zattoczonym miastem w Europie, co wida¢

w szczegoblnosci na trasie z pétnocy do centrum
miasta (27). Miasto zachowato intensywny system
tramwajowy, historycznie zbudowany z mysla

0 masowym przemieszczaniu sie pracownikéw, ktéry
zapewnia mozliwosci ograniczenia korzystania

z samochodow osobowych. Strategia Rozwoju
Krakowa "Tu chce zy¢. Krakéw 2030" ma na celu
poprawe potgczen transportu publicznego, z naciskiem
na inteligentne rozwigzania mobilne w celu stworzenia
efektywnej sieci szybkich potaczen.

PROGRAM CIRCULAR CITIES-KRAKOW
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 http://www.krakow.pl/english/culture/5676,artykul,we_invest_in_culture.html
 https://www.tomtom.com/en_gb/traffic-index/ranking

KRAKOW - ANALIZA STANU OBECNEGO

Przedstawiony powyzej program dziatan jest wynikiem dogtebnej analizy stanu obecnego trzech zasadniczych etapow, ktdre okreslono jako kluczowe punkty wyjscia
dla gospodarki o obiegu zamknietym w Krakowie. Aby zrozumie¢ mozliwosci cyrkularne w kazdym sektorze, analiza stanu obecnego sktada sie z trzech zasadniczych

czesci:

<\AP ;

Interesariusze i Polityka

Na tym etapie celem jest zrozumienie krajobrazu
politycznego oraz sporzadzenie mapy istniejgcych

i potencjalnych interesariuszy.Nalezy zidentyfikowa¢
istniejgce cele polityczne zwigzane ze strategiami
rozwoju Krakowa, politykg wodna, energetyczna,
odpadowa oraz politykg wtasciwg dla wojewddztwa
matopolskiego.

Aby przyspieszy¢ przej$cie na gospodarke

o obiegu zamknietym, kluczowe znaczenie ma
zaangazowanie najwazniejszych interesariuszy
miasta: z sektora gospodarki odpadami i medidw,
sfery komercyjnej i rzadowej, a takze z organizacji
spotecznych.

kALK METABOLIC
U INSTITUTE

7,INNOWO

ALLY:

Mapowanie przeptywu materiatow

Analizy przeptywu materiatéw sg sposobem na
przedstawienie miejskiego metabolizmu Krakowa:
nie tylko pokazuja, w jaki sposdb energia, materiaty

i woda przeptywajg przez miasto, ale takze daja
poglad na to, jaki majg wptyw na srodowisko

i mozliwosci cyrkulacji. Kazdy z wierszy reprezentuje
inng kategorie zasobow.

+ Linie sg skalowane tak, aby ich grubosc¢
odpowiadata catkowitej masie materiatu tej
kategorii, przy czym wsady materiatu wchodzg po
lewej stronie, a strumienie odpadéw wychodzg po
prawej.

+ Wszystkie przeptywy sg oparte na rzeczywistych
danych zebranych od gminy i innych interesariuszy

w Krakowie. Zrédta danych i metodologie
wyjasniono w osobnym dokumencie.

72

<\AP 3

Mapowanie mozliwosci

Kolejnym krokiem jest stworzenie map
przestrzennych cyrkularnych mozliwosci. Kazda
dzielnica petni inng funkcje w miescie. W przypadku
czterech obszaréw tematycznych niezbedne jest
okreslenie, ktére obszary miasta majg najwieksze
mozliwos$ci we wdrazaniu gospodarki o obiegu
zamknietym i gdzie mozna wywrzeé najwiekszy
wplyw.

PROGRAM CIRCULAR CITIES-KRAKOW
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Szczegotowe omowienie
stanu obecnego




U

Kluczowym elementem przejscia od
gospodarki liniowej do gospodarki

0 obiegu zamknigtym jest zmiana
koncepciji traktowania zasoboéw jako
,0dpadow”. Lepsze wykorzystanie
zasobOw wymaga zrozumienia
aktualnego funkcjonowania systemu
odpadowego. Analiza jego obecnego
stanu jest punktem wyjscia do pracy
wstecz i naprzéd wzdtuz catego taficucha
materiatowego w kierunku holistycznego
systemu obiegu zamknietego.

Krakoéw to duzy obszar metropolitalny

o skomplikowanych i rozlegtych
przeptywach odpadéw, dodatkowo
uzupetnianych ogromnymi ilosciami
odpadéw generowanymi przez miliony
turystow. Przyjecie nowych systemow
zapobiegania powstawaniu odpadéw, ich
zmniejszania, zarzadzania i ponownego
wykorzystania moze stymulowac¢
gospodarke, zapewniajac jednoczesnie,
ze bedzie ona funkcjonowac¢ w granicach
wytrzymatosci naszej planety i stuzy¢
bedzie lokalnemu i globalnemu
dobrobytowi.

&< INTERESARIUSZE | POLITYKA

i ODPADY W KRAKOWIE

@ MAPOWANIE MOZLIWOSCI

AS

Media, takie jak energia i woda,

sg podstawowymi potrzebami dla
utrzymania wielu proceséw w miescie.
Zapewnienie statych i zrbwnowazonych
dostaw ma fundamentalne znaczenie dla
odpornego i zdrowego ekosystemu.

Na podstawie analizy raportéw
publikowanych przez miasto mozna
zauwazyc, ze zuzycie energii

w Krakowie na poziomie 11 400 GWh/r
pozostaje w duzej mierze uzaleznione od
paliw kopalnych, przy czym najwiekszy
udziat ma wegiel. Tylko 3% dostaw
energii pochodzi ze zrédet odnawialnych.

Na szczeblu unijnym, krajowym

i miejskim wdrazane sg nowe regulacje

i stawiane kolejne ambitne cele. Ponadto
ogolnoswiatowy konsensus naukowy
podkresla niebezpieczenstwo zmiany
klimatu i potrzebe zmniejszenia emisji
CO2. Przejscie na czystszy system
energetyczny jest konieczne, aby
podazy¢ w kierunku kwitnace;j

i zrdwnowazonej gospodarki.

&< INTERESARIUSZE | POLITYKA

6 MEDIA W KRAKOWIE

@ MAPOWANIE MOZLIWOSCI
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by

Wygodne, bezpieczne i zdrowe
srodowisko zycia to podstawowa
koniecznos¢ dla wszystkich. Jednak
tworzenie naszego srodowiska
zbudowanego jest obecnie kojarzone
z wysokowydajnym wykorzystaniem
materiatow i zwigzang z tym wysoka
emisjg CO2 w skali globalne;.

Zréwnowazone materiaty, logistyka,
technologie i techniki budowlane moga
przyczynic¢ sie do zdrowego srodowiska
w Krakowie i do walki ze zmianami
klimatu na poziomie globalnym. Miejski
projekt rewitalizacji, ktérego podejmuje
sie Krakow, stanowi dodatkowy punkt
wyjscia do przejscia w kierunku
zréwnowazonego srodowiska
zabudowanego i zrownowazonej
gospodarki.

&< INTERESARIUSZE | POLITYKA

T[ BUDOWNICTWO W KRAKOWIE

@ MAPOWANIE MOZLIWOSCI

O

Zglobalizowane i zintensyfikowane
praktyki rolnicze zmieniaja
funkcjonowanie ekosystemow na catym
$wiecie, powodujac znaczng utrate
réznorodnosci biologicznej

i wptywajac na szeroki zakres ustug
ekosystemowych.

Jako duzy obszar metropolitalny Krakow
jest osrodkiem konsumpc;ji duzej

ilosci zywnosci, ktérego oddziatywanie
rozcigga sie na caty Swiat. Zmiana
sposobu i rodzaju spozywanej zywnosci
jest zatem kluczowym elementem
przejscia na nowa gospodarke. Ponadto
skupienie sie na zrownowazonej, zdrowe;j
produkcji zywnosci moze zwiekszyc¢
lokalng odpornosé, zmniejszy¢ wptyw na
srodowisko i przyczynic¢ sie do powstania
zdrowych spotecznosci.

&< INTERESARIUSZE | POLITYKA

6 PRZEMYSt ROLNO-SPOZYWCZY
W KRAKOWIE

@ MAPOWANIE MOZLIWOSCI
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47 ENERGIA | WODA

ODPADY

Miliony turystéw wytwarzajacych ogromne ilosci odpadéw, niska
swiadomos¢ co do odpaddéw niebezpiecznych, zagrazajacych

zdrowiu i dobrobytowi lokalnych spotecznosci oraz coraz wyzsze wymogi
recyklingu wywieraja presje na wydajnos¢ systemow gospodarki odpadami.
Osiaggniecie celéw Krakowa na 2030 r. wymaga nowej strategii - punktu
wyjscia, by méc przejsé na model gospodarki o obiegu zamknigtym.
Zgodnie z koncepcjg GOZ odpady sa uwazane za zasob, ktory optymalnie
powinnien by¢ poddawany cyklicznemu przetwarzaniu, zamiast trafia¢ na
sktadowiska czy podlega¢ spalaniu z odzyskiem energii. Zamkniecie cykli
odpadoéw nie tylko zapewni systematyczne wykorzystanie zasobdw, ale jest
réwniez $cisle powigzane z systemem energetycznym, terenami zielonymi
oraz zdrowiem i dobrobytem mieszkancéw Krakowa oraz z systemami
Srodowiskowymi.

+ Zidentyfikowanie bardziej wartosciowych mozliwosci odchodzenia
od spalania i sktadowania wybranych strumieni odpadoéw.

+ Dokfadniejsze monitorowanie i mapowanie strumieni odpadéw
przetwarzanych w instalacjach do przetwarzania odpadéw
jako podstawa do osiggniecia wyznaczonego dla Krakowa celu
osiggniecia 60% wskaznika recyklingu do 2030 r.

+ Zwiekszona segregacja odpadoéw komunalnych.

+ Edukacja i promocja postaw proekologicznych wsrod obywateli.
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%¥ BUDOWNICTWO & SEKTOR ROLNO-SPOZYWCZY

Krakowscy producenci przemystowi wspdlnie generujg wiecej odpadow
niz uzytkownicy prywatnych gospodarstw domowych w miescie.
Wiekszos¢ z 71% odpaddéw wytwarzanych przez lokalny przemyst jest
spalana, sktadowana lub odzyskiwana w postaci paliw o niskiej wartosci.
Przemyst stalowy, zaktady weglowe i sektor budowlany zaliczaja sie do
trzech najwiekszych producentéw odpadow przemystowych w Krakowie,
stajac sie tym samym kluczowymi punktami do przejscia ekosystemu
przemystowego Krakowa w strone zamknietego obiegu.

W cyrkularnych systemach przemystowych firmy i producenci scisle
wspotpracujg, aby znalezé mozliwosci wspoétdzielenia zasobéw

i ponownego wykorzystania odpadéw. Poniewaz odpady przemystowe
majg czesto jednorodny charakter i sg dostepne w wiekszych ilosciach,
produkty uboczne proceséw przemystowych moga stuzy¢ jako surowiec
do tworzenia innych produktéw o wysokiej wartosci. Jednak brak
przejrzystosci i nadzoru nad przetwarzaniem odpadéw przemystowych
stanowi wyzwanie dla skutecznego zwiekszenia odzysku materiatéw.

+ Poprawa monitoringu odpadéw przemystowych.

+ ldentyfikacja wartosciowych mozliwosci dla jednorodnych odpadéw
przemystowych, ktére sg obecnie sktadowane lub spalane.

+ Rozwdj lokalnej infrastruktury recyklingu i ponownego wykorzystania
materiatow budowlanych.
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] SEKTOR ODPADOW:

POLITYKA

- Strategia Rozwoju Krakowa. "Tu chce zy¢. Krakéw 2030".
+ Plan Gospodarki Odpadami Wojew6dztwa Matopolskiego na lata 2016-2022.

+ Krajowy program zapobiegania powstawaniu odpadow.

INTERESARIUSZE

System gospodarki odpadami w Krakowie i w innych czes$ciach Polski dzieli sie
na system gospodarki odpadami komunalnymi oraz przemystowymi. W systemie
uczestniczy wiele podmiotéw, ktére zajmuja sie zbidrka i gospodarowaniem
odpadami zaréwno gospodarstw domowych jak i przedsiebiorstw. System
gospodarki odpadami komunalnymi zarzadzany jest przez kontrolowang przez
miasto spotke MPO sp. z 0.0.

Konsorcjum czterech spétek odbiera i transportuje odpady podzielone na pigeé frakciji,
ktére nastepnie przetwarzane sg w: instalacji MBP, sortowni odpadéw, kompostowni,
Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpadéw lub podlegajg sktadowaniu.

Urzad Marszatkowski odpowiada za zbieranie danych i monitoruje przestrzeganie
przepiséw przez spo6tki. Mimo to miasto stoi przed powaznym wyzwaniem
zwigzanym z brakiem sprawozdawczos$ci w dziedzinie przetwarzania odpadow.
Utrudnia to uzyskanie petnego obrazu systemu gospodarki odpadami.
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NTERESARIUSZE | POLITYKA

KLUCZOWE CELE

+ Ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadéw komunalnych.

+ Wzrost ilosci odpadow komunalnych (papier, metale, tworzywa sztuczne, szkto)
poddawanych recyklingowi do 60%.

+ Zmniejszenie ilosci odpadéw komunalnych poddanych obrébce termicznej do
mniej niz 30%.

+ Zakaz sktadowania palnych odpaddéw zawierajgcych > 5% catkowitego wegla
organicznego, > 8% straty przy zaptonie i wartosci opatowej > 6 MJ/kg.

PRODUCENT ODPADOW PRYWATNE FIRMY ZAJMUJACE
KOMERCYJNYCH SIE GOSPODARKA ODPADAMI
GOSPODARSTWA RECYKLERZY SUEZ
DOMOWE Kompostownia
MPO SP. Z 0.0. CENTRUM EKOLOGICZNE
BARYCZ
ZAKLAD TERMICZNEGO
PRZEKSZTALCANIA
ODPADOW
ZTPO
Gromadzenie danych, tworzenie polityki i it ie odpaddw k
URZAD MARSZALKOWSKI

WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO



PRZEPLYWY
ZASOBOW

ODPADY
PRZEMYSLOWE

Najwazniejszymi wytworcami

e ANALIZA PRZEPLYWU MATERIALOW (b) : ODPADY PRZEMYSLOWE

To odpady, ktdre zostaly poddane
mechanicznemu sortowaniu. Ta frakcja jest

Od pad ow p rze mysl’owych ,stabilizowana" i trafia na sktadowisko, co Kategoria ta jest najcze$ciej spalana lub . .
prowadzi do duzej utraty wartosci skfadowana. Jest to duza strata wartosci 96 400 Mg/r (18%) wszystkich odpadéw
Kra kowa sq: ekonomicznej. ekonomicznej przemystowych jest przetwarzane na paliwo.
KLASYFIKACJA ODPADOW MATERIAL (543 000 Mg) 0DZYSK (295 900 Mg)
(543 470 Mg)

Wykorzystanie jako paliwo (96 400 Mg)

Odpady z obrobki
mechanicznej (282 000 Mg)

= Recykling materiatéw nieorganicznych (77 200 Mg)
Przemyst przetwdrstwa odpadow

391000 Mt
( 9) Recykling / odzysk metali (61 400 Mg)

KRAKOW
ODPADY
PRZEMYSLOWE
(543 000 Mg)

PGE Energia
Ciepta SA
268 720 Mg/r

Przedsiebiorstwo
Budownictwa Inzynieryjnego
+Energopol”

Spétka z 0.0.

51 643 Mg/r

Inne (84 700 Mg) Recykling materiatéw organicznych (60 900 Mg)

37% odpadow przemysfowych jest

poddawana recyklingowi. Celem jest

60% poziom recyklingu do 2030r.
Istnieje tu mozliwes¢ doskonalenia PRZETWARZANIE (247 050 Mg)

Procesy termiczne (51 600 Mg) Osady $ciekowe (78 000 Mg)

Budowa i rozbiérka (37 800 Mg) [
Opakowania oddzielne (24 100 Mg)

Odpady ze spalania (44 900 Mg)

Inne (18 700 Mg) Metal (36 100 Mg) procesu recyklingu i odzyskiwania
wiekszej wartoscl ekonomicznej.
Procesy obrébki powierzchniowe Beton (17 300 Mg) Spalanie (174 000 Mg)
(14 600 Mg)

!

Metalodlew S.A.
33269 Mg/r

Procesy mechaniczne (5 670 Mg) =

> Sktadowiska (70 800 Mg)
174 000 Mg/r (32%) wszystkich odpadéw

przemystowych jest spalana. Pod
wzgledem rewaloryzacji spalanie jest
nieefektywna forma przetwarzania
odpadéw, gdyz powoduje znaczna utrate
wartosci ekonomicznej.

Przedsigbiorstwo
Budownictwa Inzynieryjnego
Trans-ziem
Zbigniew Jasiewicz
26 768 Mg/r

- Rozdrabnianie (2 250 Mg)

70 800 Mg/r (13%) wszystkich odpadow
przemystowych trafia na sktadowis-

ko.Powoduije to znaczna utrate wartosci
ekonomicznej.

Pawet Wioch Budoteam
22990 Mg/r

nie odpadow
przemystowych

Recykling/

Odzysk metali Recykling materiatéw

organicznych

32%
Spalanie
Sktadowanie

15% 18%

Recykling Paliwo

materiatow z odpadow
nieorganicznych (RDF)

Wytwarzanie odpadow
przemystowych

Ta kategoria odpadéw obejmuje wszystkie
odpady powstajgce w wyniku dziatalnosci
przemystowej Krakowa. Waznymi wytwdércami
odpadoéw sa hutnictwo, elektrownie weglowe

i budownictwo.

(b) Zrédta danych w tabeli b.
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Zbieranie i sortowanie

Frakcje odpadéw przemystowych sg bardziej
jednorodne niz odpady komunalne, dlatego nie
muszg by¢ sortowane przed przetworzeniem
tak doktadnie, jak odpady komunalne. Frakcje
odpaddéw przemystowych, takie jak drewno,
metale, pozostatosci z oczyszczania Sciekéw

i odpady z przemystowego przetwarzania
zywnosci, moga by¢ przetwarzane w celu
efektywnego odzyskania ich wartosci
ekonomicznej.

LEGENDA
-- mniej niz 2 500 Mg

Przetwarzanie odpadow

Duza czes¢ krakowskich odpaddéw przemystowych
jest obecnie spalana lub wykorzystywana jako
paliwo (50%). Znaczna czesc¢ jest przetwarzana

i transportowana na sktadowisko (13%). Dobor
form przetwarzania odpadéw pozostaje
nieoptymalny, co skutkuje utratg ich wartosci
ekonomicznej. Czes¢ odpaddéw komunalnych jest
sktadowana lub spalana, podczas gdy mogtaby
by¢ doktadniej segregowana i w wiekszym stopniu
podlega¢ odzyskowi. Osady z oczyszczania
$ciekow moga by¢ réwniez przetwarzane
efektywnie w celu odzyskania wyzszej wartosci
ekonomicznej.



ODPADY KOMUNALNE

Mieszkancy Krakowa maja
obowiazek segregowacé swoje
odpady na 5 frakcji:

L —

i. ]
TWORZYWA SZTUCZNE

I METAL

—
=
.w

PAPIER

(f [’

SZKLO ODPADY ZMIESZANE

Przetwarzanie odpadow
komunalnych

Straty wynikte
Z przetwa-
rzania

Sktadowanie Nieznane

Paliwo
60/ z odpadéw
© (RDF)
Przecho- [°
wywane

[+)
17%
Recykling papieru, tworzyw
sztucznych, metali, szkla,
kompostowanie odpadéw
ulegajacych biodegradaciji

65%

Spalanie

Mieszkancy Krakowa
generuja:

odpaddéw komunalnych
na mieszkanca

Jest to iloS¢ bliska
Sredniej europejskiej,
ktéra wynosi

e ANALIZA PRZEPLYWU MATERIALOW (c): ODPADY KOMUNALNE

@

ZBIGRKA ODPADOW
(364 700 Mg)

Miejski system zbiérki
odpaddéw komunalnych
(341000 Mg)

KRAKOW

ODPADY KOMUNALNE
(365 000 Mg)

Odpady segregowane
oddane do skupow
(12 000 Mg)

Punkty Selektywnej Zbiorki

MATERIAL (365 350 Mg)

Zmieszane odpady komunalne
(222 000 Mg)

Papier, tworzywa sztuczne, metal
i szkto (80 900 Mg)

blodegradowalne (40 900 Mg)

Wielkogabarytowe
(15800 Mg)

Inne (5 750 Mg)

Odpadow
(11700 Mg)

Wytwarzanie odpadéw komunalnych
Ta kategoria obejmuje wszystkie odpady
komunalne wytwarzane przez krakowskie
gospodarstwa domowe.

(c) Zrédta danych w tabeli c. -

Zbieranie i sortowanie

Niezaleznie od odbioru odpaddéw od wtascicieli
nieruchomosci odpady komunalne zbierane

sa w punktach selektywnej zbiérki za pomoca
systemu zbiérki odpadéw problematycznych,
w pojemnikach do selektywnej zbiorki oraz

w punktach zbiérki komercyjnej.

PRZEPLYWY
ZASOBOW

Spalane jest 239 000 Mg/r (65%) odpadow
komunalnych. Jest to potgczenie odpadéw oddanych
bezposrednio do spalari oraz pozostatosci z procesu
segregaciji odpadéw. Pod wzgledem rewaloryzacji
spalanie jest nieefektywna forma przetwarzania
odpaddw, gdyz powoduje znaczng utrate wartosci
ekonomicznej.

®

PRZETWARZANIE (252 000 Mg)

Spalanie (239 000 Mg)

Sktadowisko (13 000 Mg)

INNE (21 500 Mg)
Przechowywane (21 500 Mg)

©

0DZYSK (92 150 Mg)

Recykling papieru, tworzyw sztucznych, metali, szkta
ie odpadow j i ji

(61700 Mg)

Straty wynikle z przetwarzania (15 700 Mg)
Nieznane (8 230 Mg)

Paliwo uzyskiwane z odpadow (6 520 Mg)

61700 Mg/r (17%) odpadéw komunalnych jest
poddawana recyklingowi. Celem jest 60%
recyklingu do 2030 . Istnieje tu mozliwo$¢
doskonalenia procesu recyklingu i odzyskiwania
wiekszej warto$ci ekonomicznej.

LEGENDA
-~ mniej niz 1500 Mg

Przetwarzanie odpadow

Odpady, ktére nie sg segregowane, w duzej
mierze nie podlegaja recyklingowi.

65% odpadow komunalnych jest spalanych,

2% potencjalnie wykorzystuje sie jako paliwo,

a mniej niz 4% jest zarejestrowanych do
sktadowania na sktadowiskach. Te trzy kategorie
przetwarzania odpadéw powodujg duzg utrate
ich potencjalnej wartosci ekonomiczne;j.



ODPADY W
KRAKOWIE (a)

Odpady wytwarzane przez przemyst
wedtug dzielnic miasta

Il 200-2 000 Mg

I 2000-100 000 Mg
Il 100000 - 200 000 Mg
[ 200000 - 300 000 Mg
[ 300 000 - 450 000 Mg

Zaktady odzysku odpadéw przemystowych
(Mg materiatu odzyskanego/rok)

e 0-50000
@ 50000-100 000
@ 100000- 150000

@ 150 000- 250 000

Q 250 000 - 350 000

Punkty utylizacji odpadow

@ Zaktad przetwarzania odpadéw
@ Sktadowisko

Kompostownia

Punkt selektywnej zbiérki odpadéw
komunalnych (PSZOK)

Punkty recyklingu odpadéw
O Punkt zbiérki odpadéw niebezpiecznych

Najwieksi wytworcy
odpadéw przemystowych

=

€ 100000 - 120 000 Mg
& 120000-180 000 Mg

—

& 180000 -270 000 Mg
=

BB Granica miasta

(a) Zrédta danych w tabeli a.

MAPOWANIE CYRKULARNYCH MOZLIWOSCI:

SEKTOR ODPADOW

4. ZWIERZYNIEC (159 749 Mg/r)

3 najwieksze strumienie odpadéw:

1. Zaktady gospodarowania odpadami, oczyszczalnie Sciekdw
(106 760 Mg/r)

2. Odpady budowlane i rozbiérkowe (52 759 Mg/r)

3. Odpady z przetwdrstwa drewna, papieru, masy celulozowej
i tektury (78 Mg/r)

3. PODGORZE (205 402 Mg/r)

3 najwieksze strumienie odpadow:

1. Zaktady gospodarowania odpadami,
oczyszczalnie Sciekow (164 034 Mg/r)

2. Odpady opakowaniowe, absorbenty, czysciwa
(19 025 Mg/r)

3. Odpady budowlane i rozbidrkowe (10 054 Mg/r)
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ODPADY PRZEMYSLOWE W KRAKOWIE

Na mapie pokazano odpady generowane w podziale na
dzielnice i najwazniejsze podmioty w systemie gospodarowania
odpadami: punkty odzysku odpadéw, obiekty unieszkodliwiania
odpadéw i wytwércédw odpaddw przemystowych. Chociaz
wiekszo$¢ odpadéw przemystowych powstaje w dzielnicach

o matej gestosci zaludnienia, czes$¢ infrastruktury znajduje sie
w poblizu terenéw mieszkalnych.

2. NOWA HUTA (224 070 Mg/r)

3 najwieksze strumienie odpadéw:

1.Zaktady gospodarowania odpadami/ oczyszczalnie Sciekéw
(172 881 Mg/r)

2. Odpady z proceséw termicznych (29 611 Mg/r)

3. Odpady budowlane i rozbidrkowe (10 054 Mg/r)

1. CZYZYNY (443 544 Mg/r)

3 najwieksze strumienie odpadéw:

1. Odpady z procesdéw termicznych (264 554 Mg/r)

2. Zaktady gospodarowania odpadami, oczyszczalnie Sciekdw
(138 525 Mg/r)

3. Odpady opakowaniowe, absorbenty, czysciwa (32 824 Mg/r)



T ODPADY

Na podstawie analizy raportéw publikowanych przez miasto mozna
zauwazyc, ze zuzycie energii w Krakowie na poziomie 11 400 GWh/r
pozostaje w duzej mierze uzaleznione od paliw kopalnych, przy czym
najwiekszy udziat ma wegiel. Tylko 3% dostaw energii pochodzi ze
zrédet odnawialnych. Gesto zaludnione centrum miasta oraz dzielnice
Swoszowice i Lagiewniki-Borek Fatecki, zas wsréd sektoréw przemyst
ciezki oraz sektor ustug (w szczegolnosci centra danych) odpowiadaja
za najwieksze zuzycie energii. Zaktad Termicznego Przeksztatcania
Odpadéw (ZTPO) produkuje energie elektryczng i ciepto, ale takze
uzaleznia miasto od wytwarzania odpaddw, co utrudnia osiggniecie
przysztosci bezodpadowej. Krakéw wcigz dysponuje znacznymi
niewykorzystanymi mozliwo$ciami przejscia na catkowicie odnawialny
system energetyczny wykorzystujacy wiatr i nastonecznienie miasta.

« Wykorzystanie potencjatu energii odnawialnej.

« Zwiekszenie efektywnosci energetycznej poprzez poprzez
modernizacje budynkéw i konstrukc;ji.

+ Integracja réznych zrédet ciepta odpadowego, takich jak centra
danych, przemyst i wody powierzchniowe, by ogrzewaé zasoby
mieszkaniowe.

ENERGIA | WODA
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% BUDOWNICTWO & SEKTOR ROLNO-SPOZYWCZY

Wiekszos¢ krakowskiego zapotrzebowania na wode pitng (prawie

45 min m3/rok) jest pobierana z réznych Zrédet, w tym z lokalnych

rzek, strumieni i wéd podziemnych o réznej gtebokosci. Poboér wody
mozna zmniejszy¢, zamykajac lokalnie obiegi. Obecnie woda po
oczyszczeniu w oczyszczalni Sciekdw jest odprowadzana do wéd
powierzchniowych. Istnieje niewykorzystany potencjat ponownego jej
wykorzystania. W pewnym stopniu ma to juz miejsce. Woda jest juz
stosowana do ptukania kanalizacji i utrzymania miasta, w tym mycia do
ulic. Cenne sktadniki odzywcze, m.in. fosfor i azot, sg tracone podczas
spalania osadoéw, ktére moga by¢ odzyskane i przetworzone na nawéz.
Przechwytywanie wody deszczowej moze by¢ cennym zrodtem stodkiej
wody, a jednoczesnie tagodzié skale i skutki powodzi.

 Przechwytywanie i wykorzystywanie wody deszczowej, np. do
nawadniania.

« Zamykanie obiegéw wody na skale lokalng w celu zmniejszenia
poboru wod gruntowych.

+ Odzyskiwanie sktadnikéw odzywczych ze Sciekéw, aby zapobiec
utracie ich wartosci ekonomiczne;j.
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SEKTOR ENERGETYCZNY: INTERESARIUSZE | POLITYKA

POLITYKA

+ Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Krakow.
- Strategia Rozwoju Krakowa.'Tu chce zy¢. Krakéw 2030".

+ Plan Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030.

INTERESARIUSZE

Energia cieplna dla miejskiej sieci cieptowniczej obstugujgcej budynki mieszkalne

i komercyjne jest dostarczana z trzech zrédet. Energia elektryczna w Krakowie

jest wytwarzana w elektrocieptowni (PGE EC S.A.), Zaktadzie Termicznego
Przeksztatcania Odpadéw oraz w dwoch matych elektrowniach wodnych. Dodatkowo
biogazownia zlokalizowana w Centrum Ekologicznym Barycz oraz Stacja Termicznej
Utylizacji Osadéw wytwarzajg energie elektryczng, ktérg wykorzystujg na wiasne
potrzeby. Za wigkszos¢ zuzycia benzyny i oleju napedowego w miescie odpowiada
ruch samochodowy i sektor transportu. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
ma do odegrania wazng role w monitorowaniu skutkéw ekologicznych wykorzystania
paliw kopalnych w miescie.
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KLUCZOWE CELE

—> * Ograniczenie zuzycia energii.
> * Zmiana systemu ogrzewania z paliw kopalnych na Zrédta alternatywne.

> * Rozbudowa sieci cieptowniczej w centrum miasta, w tym doprowadzenie ciepta na

Stare Miasto i Kazimierz.

= - Poprawa efektywnosci energetycznej komunalnych budynkéw uzytecznosci

publicznej (termomodernizacja, gospodarka energetyczna, wykorzystanie energii
odnawialnej).

® O

PGE ENERGIA CIEPLA S.A. MPEC PRZEMYSL

Siec¢ ciepfownicza

[ -]
CEZ SKAWINA S.A.
TAURON INNI UZYTKOWNICY
5“ DYSTRYBUCJA S.A. KOMERCYJNI

KRAKOWSKI HOLDING
KOMUNALNY S.A.
ZTPO

POLSKA SPOLKA GOSPODARSTWA
GAZOWNICTWA SP. Z 0.0. DOMOWE

KONSORCJUM PGE S.A.
PGE EC, CEZ Skawina,
ZTPO, elektrownie wodne,
Sktadowisko Odpadow
Komunalnych Barycz,
Oczyszczalnie Sciekéw

®
®



ENERGIA

Emisje CO_ na uzytkownika
koricowego/rok (g):

1461607 Mg/r
Niemieszkalne

842 788 Mg/r
Mieszkalne

Emisje CO2 obliczono mnozac energie pierwotng
przez wspétczynnik emisji kazdego Zrdta.

Poziomy pytéw PM,
i PM, , przekraczajg

dopuszczalng wartosé UE,
a takze wytyczne WHO
dotyczace jakosci
powietrza*.

PM,, 42 pg/m* PM, . 33 pg/m?

*Na podstawie Urban PM2.5 Atlas - Air quality in
European citie [JakoSC powietrza w miastach
europejskich] (Komisja Europejska, 2017)

Zuzycie energii elektrycznej

3% 97 %

energii odnawialnej energia nieodnawialna

PRZEPLYWY

e ANALIZA PRZEPLYWU MATERIALOW (e,f): SEKTOR ENERGETYCZNY zasoBOW

3% uzywanej energii w Krakowie
DNANIALNES (438 GWH
ODNAWIALNEJ (438 GWh) pochodzi z odnawialnych Zrédet energii

Inne odnawialne zrodta energii (295 GWh)
Biopaliwo (87 GWh)
Energia wodna (56 GWh)

NIEODNAWIALNE ZRODEA ENERGII
(13 000 GWh)

Wegiel (4 960 GWh)

Wegiel brunatny (1330 6Wh)

Inne (350 GWh)

Gaz ziemny (3 470 GWh)

Benzynalolej napedowy (2 900 GWh)

Zuzycie energii pierwotnej

Zuzycie energii pierwotnej w Krakowie oparte
jest przede wszystkim na paliwach kopalnych,

a konkretnie weglu. Na podstawie obliczen do
analizy przeptywu materiatéw oraz danych

z Raportu o stanie miasta 201812019 (e) wynika,
ze tylko okoto 3% zapotrzebowania miasta na
energie pochodzi z odnawialnych Zrédet energii.
Duzy udziat (22%) w zuzyciu energii pierwotne;j
w Krakowie pochodzi z paliw transportowych:
oleju napedowego i benzyny. Wykorzystanie
zrédet nieodnawialnych odbija sie na jakosci
powietrza w Krakowie.

(e) Zrédta danych w tabeli e.
(f) Zrédta danych w tabeli f.
(9) Zrédta danych w tabeli g.

Zrédta ciepta dla miejskiego systemu
centralnego ogrzewania:
& ® 70% od PGE Energia Ciepla SA 9
® 28% od CEZ Skawina SA KONCOWE
2% ze spalari odpadow ZAPOTRZEBOWANIE

NA ENERGIE

(11400 GWh)

Energia elekiryczna

(3470 GWh)

Krajowa i lokalna
sieé energetyczna
(8160 GWh)

cieplowniczej
(2 660 GWh)

Gaz ziemny
(2290 GWh)

Paliwo transportowe

(3000 GWh)

Zaklada sie, ze okoto 25% energii
jest tracone w elektrocieplowniach
oraz w elektrowniach.

Konwersja

Elektrocieptownia PGE Energia Ciepta SA oraz
elektrownia CEZ Skawina SA przetwarzaja
(gtéwnie) paliwa kopalne na energie elektryczna
i cieplng. Te trafiajg odpowiednio do sieci
elektrycznej i cieptowniczej. Spalarnia odpadéw
réwniez wytwarza ciepto i energie elektryczna.
Miasto konsumuje wiecej energii niz jest
produkowane lokalnie, a deficyt ten pokrywany
jest przez krajowg sie¢ elektroenergetyczna.
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Energia cieplna
z miejskiej sieci

Straty (2 030 GWh)

LEGENDA
--- mniej niz 40 GWh

ZUZYCIE
ENERGII
W KRAKOWIE
(11 400 GWh)

Ta liczba nie przedstawia catosci
zuzycia energii przez wszystkie
podmioty niemieszkalne,

w szczegdlnosci nie uwzglednia
wszystkich obiektow przemystowych.

Ci uzytkownicy energii zazwyczaj kupujg
lub generuja wasna energig z réznych
Zrodet i dlatego to zuzycie nie jest
uwzglednione w danych gromadzonych
przez operator6w sieci.

PODMIOTY
NIEMIESZKALNE
(4 400 GWh)

GOSPODARSTWA
DOMOWE
(D)

TRANSPORT
(3000 GWh) (f)

Zuiycie energii cieplnej z miejskiej sieci
cieplownicze] w gospodarstwach domowych#:

® 81% ogrzewanie centralne

® 19% ciepta woda uzytkowa

ez

Koncowe zuzycie

Catkowite zuzycie energii w miescie jest
podzielone na gospodarstwa domowe, transport
i niemieszkalne, ktére obejmujg uzytkownikéw
przemystowych, handlowych i biurowych.
Chociaz statystyki dotyczace jakosci powietrza
w 2017 r. znacznie przewyzszaty normy WHO, od
tego czasu gmina wprowadzita wiele srodkéw,
aby to ztagodzié.



WODA: INTERESARIUSZE | POLITYKA

POLITYKA KLUCZOWE CELE

+ Plan Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030. > * Ograniczenie zuzycia wody.

+ Plan Gospodarki Odpadami Wojew6dztwa Matopolskiego na lata 2016-2022. > - Rozbudowa i unowoczesnienie krakowskiego systemu odwadniajgcego oraz
systemu zbierania wody deszczowe;.

—> * Modernizacja infrastruktury przeciwpowodziowej, budowa pompowni i polderéw.

=> - Zwiegkszenie ilosci komunalnych osadéw $ciekowych przetwarzanych przed
wprowadzeniem do srodowiska oraz osadow przeksztatconych metodami
termicznymi.

> * Rezygnacja z magazynowania osadéw $ciekowych.

INTERESARIUSZE e

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Krakowie jest odpowiedzialne @ _— @ _— @
za zaopatrzenie w wode pitng oraz kanalizacje. Jakos¢ wody w regionie jest :

monitorowana na poziomie krajowym przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,  : I:g:‘gk(‘;mv Czysgml"i e PRZEMYSL puPWIK WISLA IDRWINA -
a woda pitna przez Gtéwny Inspektorat Sanitarny. Woda w 97% pochodzi z wéd * GLEBINOWEJ (3%) centralne oczyszczalnie oczyszczalnie Sciekow
powierzchniowych, a pozostate 3% z wod podziemnych. : sciekow
INNI UZYTKOWNICY
KOMERCYJNI
GOSPODARSTWA LOKALNE
DOMOWE 0CZYSZCZALNIE ODPADGW

Zaledwie 1,5% mieszkaricow
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WODA

Rocznie na Krakéw spada
224,6 min m? deszczu.
Odpowiada to:

S
90 000

BASENOM
OLIMPIJSKIM

Wode te mozna zbieraé,
przechowywaé
i wykorzystywa¢ do
nawadniania.

Woda odprowadzana z
Krakowa zawiera duze ilosci
skitadnikéw odzywczych,
ktére obecnie nie sg
odzyskiwane.

Jest to utrata cennych zasobow
i potencjalna eutrofizacja
(zanieczyszczenie) wod

powierzchniowych.

800

ton rocznie

600

ton rocznie

400

ton rocznie

200

ton rocznie
28
0

ton rocznie : "
Azot Biochemiczne Fosfor

catkowity  zapotrzebowanie  catkowity
natlen

@ ANALIZA PRZEPLYWU MATERIALOW (h,i) : WODA

Duze ilosci zuzytej wody przemystowej
odzwierciedlajg duzg ilos¢ krakowskiego
przemystu cigzkiego, ktory wykorzystuje
wode do chtodzenia i produkcji.

97% wody wykorzystywanej w
Krakowie pochodzi z rzek. 3% jest
wydobywane z wéd gruntowych.

Oba te Zrddta s3 ograniczone.
Cze$¢ wydobytej wody gruntowej
mozna by zastapi¢ wodg obiegowa
w celu oszczedzania zasobow.

DOSTARCZANA WODA
(53610 000 m?) (h)

LEGENDA
---- ponizej 180 000 m*

Pozyskiwanie

Pozyskiwanie wody w Krakowie opiera sie na
Zrodtach powierzchniowych (97%). Woda pitna
jest uzdatniana w czterech oczyszczalniach
wody pitnej na zachodnich, potudniowych

i potnocno-wschodnich obrzezach miasta.
Czes¢ wydobytych wod rzecznych

i gruntowych mozna by zastgpi¢ woda

z obiegéw zamknietych w celu oszczedzania
zasobow.

(h) Zrédta danych w tabeli h.
(i) Zrédta danych w tabeli i.
(i) Zrédta danych w tabeli j.

ZUZYCIE WODY
W KRAKOWIE
(53 610 000 m?)

(

OBRGBKA PRZEMYSLOWA
(2417 000 m?)

Scieki oczyszczone
mechanicznie (2 160 000 m?)
.-+ Scieki oczyszczane
ﬁ L7 chemicznie (148 000 m?)
7.+~ __----" Scieki oczyszczane

e .
PRZEMYSL biologicznie (109 000 m?)

Osady z oczyszczania sciekow s3 obecnie

spalane. Istnieje tutaj potencjat
odzyskiwania energii.

-
-m
PRZEPLYWY
ZASOBOW

7110 000 m?)

INNE CELE

KOMERCYJNE
(10 800 000 m?)

GOSPODARSTWA

Woda szara

m (24/500 000 m?)
! Ta szara woda moze by¢
ponownie wykorzystana.

DOMOWE

(35700 000 m?)
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Woda czama
(11200 000 m?)

Oczyszczanie Sciekow

Dwie najwieksze oczyszczalnie Sciekéw (0S)
to Kujawy i Ptaszow. Krakow posiada szes¢
kolejnych oczyszczalni Sciekéw w granicach
miasta. Podczas oczyszczania wody czarnej
i szarej powstajg duze ilosci (78 000 Mg/r)
osadu z oczyszczania Sciekow. Jest to
potencjalne zrédto sktadnikéw odzywczych

i energii.

SCIEKI DO
KANALIZACJI
(47700 000 m*) (j)

Obecnie wszystkie (oczyszczone) scieki
odprowadzane s3 do wod

powierzchniowych, co ma wptyw na Wiste
i mniejsze strumienie.

WODY PODZIEMNE | DROGI WODNE
(51200 000 m?)

Utylizacja

Oczyszczone $cieki (zaréwno z gospodarstw
domowych, jak i przemystu) trafiajg do wod
gruntowych i drég wodnych (w tym do Wisty
i mniejszych strumieni). W ten sposéb moga
potencjalnie je zanieczyszczac i marnowac
cenne sktadniki odzywcze. Odzyskiwanie

ich przed odprowadzeniem oczyszczonych
$ciekéw moze rozwigzac oba te problemy.



MEDIA
W KRAKOWIE (d)

GESTOSC ZALUDNIENIA WEDLUG

DZIELNIC MIASTA
(osoby/km?)

Il 115-1000

Il 1000-2500
Il 2500-5000
I 5000-8000
B 8000-11300

MEDIA

@ Miejskie obiekty energetyczne
@ Centra danych

@ Oczyszczalnie wody pitnej

@ Oczyszczalnie sciekéw

B Gtéwne obszary przemystowe
B Lotnisko

BB Granica miasta

(d) Zrédta danych w tabeli d.

MAPOWANIE CYRKULARNYCH MOZLIWOSCI: MEDIA

GLOWNI KONSUMENCI ENERGII: PRZEMYSL
| CENTRA DANYCH

Najwiekszymi konsumentami energii w miescie s obszary
przemystowe i centra danych. Wytwarzaja réwniez ogromne
ilosci ciepta, ktére moze stanowic alternatywne

Zrédto ogrzewania.

o
Lo

WYKORZYSTANIE WODY | ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W KRAKOWIE

Dzielnice mieszkaniowe o duzym zageszczeniu, takie jak
centrum miasta, Swoszowice i tagiewniki-Borek Fatecki na
potudniu miasta, sa odpowiedzialne za najwieksze zuzycie wody
i energii w gospodarstwach domowych, cho¢ zuzycie to jest
mniejsze niz w dzielnicach z obszarami przemystowymi.

ZRODLA WODY PITNEJ

Miasto pozyskuje wode pitng z wielu miejsc, zaréwno z ujeé
wod powierzchniowych, jak i podziemnych.

WEGIEL | WODA

Wiekszos$¢ krakowskiej produkcji energii (elektrycznej
i cieplnej) pochodzi z elektrowni weglowych PGE Energia Ciepta
i CEZ Skawina, a takze z potozonej wzdtuz rzeki Elektrowni

i Wodnej Dabie. Wykorzystywanie wegla do produkcji energii

pogarsza jako$¢ powietrza.

- -

0D ODPADOW DO ENERGII

Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw ZTPO dostarcza
energie elektryczng i cieplng do miasta. Spalanie odpadéw nie
moze by¢ zakwalifikowane jako zréwnowazone Zrédto energii,
poniewaz powoduje uzaleznienie od wytwarzania odpaddow -
ktére utrudni przejscie do idei miasta o zerowej ilosci odpadow.

OCZYSZCZANIE WODY

Dwie najwieksze oczyszczalnie $ciekéw to Kujawy i Ptaszéw.
Po oczyszczeniu woda jest odprowadzana do wéd
powierzchniowych. Mozliwosci tkwiag w ponownym
przeznaczeniu stodkiej wody do innych zastosowar, a takze

w odzyskiwaniu sktadnikéw odzywczych z osadéw Sciekowych.




T 0oDPADY 4% ENERGIA | WODA

W 2018 roku sektor budowlany na catym $wiecie byt odpowiedzialny za
39% emisji CO2 i szacunkowo za 60% catkowitego swiatowego zuzycia
materiatéw (28). W Polsce sytuacja nie wyglada inaczej: budownictwo
jest jednym z gtéwnych konsumentéw surowcéw. Majac to na uwadze,
nalezy podkresli¢ znaczenie sektora budowlanego i ograniczenia jego
negatywnych efektéw zewnetrznych w procesie transformacji w kierunku
gospodarki o obiegu zamknietym.

Krakowskie budownictwo przezywa rozkwit. Rocznie 1360 kiloton
materiatéw budowlanych jest wykorzystywanych na nowe projekty
deweloperskie i renowacje. Tak znaczne ilosci uzytych materiatéw

wskazujg na ogromny potencjat budownictwa cyrkularnego. Zaspokojenie

zapotrzebowania miasta na materiaty budowlane za pomoca surowcéw
i materiatow wtdrnych ograniczytoby ilos¢ wykorzystanych surowcéw
pierwotnych, a takze ograniczytoby emisje (zwigzang z wydobyciem

i produkcjg materiatow, ale takze z ich transportem).

BUDOWNICTWO

Posortowane i przetworzone bez znacznej utraty wartosci ekonomicznej
odpady rozbiérkowe mozna bezposrednio wykorzystaé jako materiaty
budowlane. Co najmniej 8% (104 kt/r) zapotrzebowania na materiaty
budowlane mozna by pokry¢ przy uzyciu pozostatosci rozbiérkowych.

Nie wszystkie z nich sg raportowane, wiec w rzeczywistosci odsetek ten
jest prawdopodobnie znacznie wyzszy. Zgtaszanie wszystkich odpadéw
budowlanych i rozbiérkowych ma zasadnicze znaczenie dla budownictwa
cyrkularnego.

+ Promowanie wykorzystania wtérnych surowcow i materiatow
budowlanych w nowych projektach budowlanych i remontowych.

+ Wykorzystanie punktéw skupu i materiatéw budowlanych zebranych
w PSZOK-ach w celu utatwienia wykorzystania wtérnych materiatéw
budowlanych i ograniczenia ruchu samochodéw ciezarowych.

+ Monitorowanie frakcji odpadéw powstajgcych na miejscu i ponowne
wykorzystanie tych materiatéw o duzej wartosci.

(28) Globalny raport o stanie budynkdw i konstrukcji 2019 - analiza - IEA
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SEKTOR BUDOWLANY: INTERESARIUSZE | POLITYKA

POLITYKA KLUCZOWE CELE

+ Miejski Program Rewitalizacji Krakowa. > * Ograniczenie wytwarzania odpadoéw budowlanych.
+ Plan Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030. > * Rewitalizacja osmiu zdegradowanych obszaréw miasta.
* Plan Gospodarki Odpadami Wojewédztwa Matopolskiego na lata 2016-2022. > - Lokalne plany zagospodarowania przestrzennego dotyczace zasad

zréwnowazonego rozwoju i adaptacji zmian klimatu.

> - Utrzymanie poziomu przygotowania do ponownego uzycia, recyklingu i innych
form odzysku materiatéw budowlanych i rozbiérkowych na poziomie co najmniej
70% (liczonych wagowo).

INTERESARIUSZE L LR LR RN LEERREES

Krakowski sektor budowlany produkuje znaczng ilo$¢ odpadéw. Wiekszo$¢ odpadéw

budowlanych jest przetwarzana na miejscu. Wykorzystywane sg tam réwniez materiaty CEMENTOWNIE FIRMY
pochodzace z recyklingu. Reszta odpadéw sektora budowlanego jest zbierana : I BETONIARNIE BUDOWLANE
w lokalnych punktach skupu, ktére nastepnie sprzedawane sg innym podmiotom sektora

budowlanego. @

INNE FIRMY PRODUKUJACE FIRMY
MATERIALY BUDOWLANE ROZBIORKOWE

INNE FIRMY ZAJMUJACE SIE
RECYKLINGIEM MATERIALOW
BUDOWLANYCH

MIEJSKI SYSTEM
ZBIORKI ODPADOW

PSZOK GOSPODARSTWA
DOMOWE

Gromadzenie danych, tworzenie polityki i monitorowanie

®

URZAD MARSZALKOWSKI
WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO
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PRZEPLYWY

BUDOWNICTWO e ANALIZA PRZEPLYWU MATERIALOW (I,m): BUDOWNICTWO zasoBOW 7

PSZOKi zbieraja odpady
budowlane i rozbidrkowe.

Sektor budowlany Krakowa przezywa rozkwit, co
powoduje bardzo duze zapotrzebowanie na materiaty

. . (1360 000 Mg rocznie). Czes¢ tego zapotrzebowania Posortowane i przetworzone materiaty rozbiérkowe
W S kal 1ro ku Jest to: na materialy mozna zaspokoié przy uzyciu 0 wysokiej wartosci mozna bezposrednio
odzyskanych materiatow rozbiérkowych. wykorzysta jako materialy budowlane. 8%

o o (104 000 Mg rocznie) zapotrzebowania na materialy
rakuje informacii o czesci odpadow budowlane mozna zaspokoi¢ przy uzyciu materiatow

MATERIAL BUDOWLANY rozbiérkowych, , w tym brak jest informacji [l pochodzacych z rozbiérek. Nie wszystkie materiaty

(1355000 Mg) na temat zagospodarowania tych rozbiérkowe sg zgtaszane, co prawdopodobnie
‘ P odpadéw. Mozna przypuszczac, ze tracona oznacza, ze ten odsetek jest w rzeczywistosci
- jest w tym wypadku znaczna wartosc znacznie wyzszy.
ekonomiczna materiat6w.

3 9 6 1 M g/r BUDOWNICTWO @
MIESZKANIOWE
. Beton (1050 000 Mg) (971 000 Mg) ODPADY BUDOWLANE POCHODZACE
betonu, cegiy, plytek | Z ROZBIOREK (104 000 Mg) (m) 0DZYSK (104 000 Mg)
ceramiki

ZUZYCIE D Vetale (78 000 Mg)
MATERIALOW — Beton, cegly, plytki
BUDOWLANYCH ceramika (25 000 Mg)
W KRAKOWIE =~~~ Inne odpady budowlane --%--"" :
(1 360 000 Mg) (1) . i rozbiérkowe (4 000 Mg)

Gleba, kamieniei urobek - - -

Przygotowywanie odpadow do odzysku
(66 000 Mg)

== Recykling/odzysk innych materiatéw
nieorganicznych (22 000 Mg)

Recykling/odzysk metali i zwigzkéw
metali (16 000 Mg)

Wykorzystanie betonu

i i i Cegta wapienno-piaskowa (163 000 M z pogtebiania(1 000 Mg)
w kra kows kl -l b = d el ICtWI e ! ’ ’ ( o BUDOWNICTWO Ten strumier jest zaskakujaco maty. Zazwyczaj jest
i i 710 ) NIEMIESZKANIOWE to najwigkszy strumieri odpadow budowlanych. Jest
JeSt IStOtnym erd*em Stal zelazo (51000 Mg prawdopodobne, Ze przekazywane informacje na ten

(384 000 Mg) . . g
temat s3 niepetne oraz ze te materialy nie s3

)
em IS] I Céig;: gg ggg mg; poddawane obrébce lub uzywane s3 nabudowie.
)

Piasek (12 000 Mg;
Izolacja (11 000 Mg)
Drewno (9 000 Mg)
Szkto (4 000 Mg)
Ceramika (3 000 Mg)
Klej i farby (3 000 Mg)
1 65 400 Aluminium (3 000 Mg)
Kamieri (2 000 Mg)

Mg/r CO‘ €d Tworzywa sztuczne (1 000 Mg;
Inne metale (780 Mg

)
)
Bituminy (580 Mg)
)

Miedz (250 Mg}
Papier (240 Mg) LEGENDA
Inne (40 Mg) -~~~ mniej niz 4 000 Mg
Elektronika (40 Mg)
Podstawowe Zuzycie materiatow Morfologia odpadéw Odzyskiwanie
wykorzystanie materiatu Catkowite zuzycie materiatow Podczas rozbidrki, budowy Preferowane jest bezposrednie
Projekty budowlane i remontowe budowlanych w Krakowie i renowacji dostepnych jest ponowne uzycie elementow
sg odpowiedzialne za najwieksze obejmuje budownictwo wiele materiatéw budowlanych. budowlanych, a najmniej korzystny
(w poréwnaniu z innymi mieszkaniowe i niemieszkaniowe Najwieksze frakcje odpadow to jest odzysk energii z materiatow
sektorami) pierwotne oraz remonty. beton i metale. budowlanych.

zapotrzebowanie materiatowe
miasta, podzielone na powyzsze
kategorie materiatowe.

(I) Zrédia danych w tabeli I 88

(m) Zrédta danych w tabeli m.




BUDOWNICTWO
W KRAKOWIE (k)

PLACE BUDOWY
@ 20000-40000 m®

@ 40000 - 60 000 m?
@ 60 000- 80 000 m?
@ 20000- 160 000 m

PLACE BUDOWY NA DZIELNICE (m?)
Il 0-150000

[ 150000 - 300 000

[ 300 000 - 500 000

[] 500 000 - 600 000

[] 600000 - 800 000

MIEJSCA ROZBIORKI
e 0-600m’

® 600- 1200 m?

@ 1200-1800m?®

@ 1800-2400m?

@ 2400-2900 me

PUNKTY ODZYSKU
MATERIALOW BUDOWLANYCH

A 0-5000Mg

A 5000-20 000 Mg
A 20000 - 65 000 Mg
‘ Miejsca renowaciji

@ Pszok

BB Granica miasta

ANALIZA PRZEPLYWU MATERIALOW: SEKTOR
BUDOWLANY

DOPASOWANIE PODAZY DO POPYTU
POPRZEZ PUNKTY SKUPU

Wiekszos$¢ duzych projektéw budowlanych i rozbidrkowych
znajduje sie w centrum i w zachodniej czesci miasta. Wigkszosé
punktéw skupu znajduije sie jednak na wschodnich obrzezach
Krakowa. W przypadku budownictwa cyrkularnego kluczowe
jest, aby Zrodta wtérnych materiatéw budowlanych (takie jak
punkty skupu) byty jak najblizej placow budéw. Ograniczy to
réwniez logistyke i emisje.

(k) Zrédta danych w tabeli k.
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SEKTOR BUDOWLANY W KRAKOWIE

W Krakowie planowana jest stosunkowo duza liczba projektéw
budowlanych w poréwnaniu z projektami rozbiérkowymi.
Wskazuje to na duzy naptyw materiatéw i niewielki potencjat
ponownego wykorzystania lokalnych materiatéw wtdrnych.

Ta mapa przedstawia najwazniejsze projekty z podziatem na:

1. Wazne projekty budowlane, na ktére uzyskano pozwolenia
w latach 2016-2018, ktére wskazujg na przewidywane duze
zapotrzebowanie na materiaty budowlane.

2. Projekty renowacyjne , ktére generujg znaczny popyt na
materiaty budowlane.

3. Wazne projekty wyburzeniowe, podczas ktorych dostepne sg
znaczne zasoby materiatéw budowlanych. Jesli sg
odpowiednio posortowane i przechowywane, mozna je
ponownie wykorzysta¢ do budowy.

SELEKTYWNA ZBIORKA - KLUCZ DO
BUDOWNICTWA CYRKULARNEGO

Punkty skupu i inne punkty gospodarowania odpadami, ktére
zbieraja odpady budowlane, stanowig wazne wezty w faricuchu
budowlanym i moga by¢ wykorzystywane do przechowywania
materiatdw do czasu ich wykorzystania w przysztej budowie.




T ODPADY 4% ENERGIA | WODA

Jako jeden z najwazniejszych osrodkéw turystycznych w Polsce, Krakéw
ma mocno rozwinietg branze hotelarska. Hotele, restauracije i kawiarnie
to nie tylko wazny sektor gospodarczy Krakowa; sg one réwniez waznymi
ogniwami w systemie zywnos$ciowym. Rocznie sami tylko turysci

i odwiedzajacy konsumuijg 25 700 Mg zywnosci, co stanowi ponad 10%
catkowitego jej spozycia w miescie.

W Krakowie ma réwniez miejsce zjawisko marnotrawienia zywnosci:
turysci, goscie, dojezdzajacy tacznie marnujg rocznie 22 900 Mg zywnosci.
,Klastry” marnotrawienia zywnosci, czyli obszary turystyczne z rozwinietym
sektorem hotelarskim, sg interesujgcymi miejscami zbiérki duzych ilosci
odpaddéw organicznych. Klastry te moga stanowié interesujacy punkt
wyjscia dla zero-waste i zrbwnowazonych kampanii turystycznych lub
programéw majacych na celu lokalne zamkniecie cykléw materiatéw
organicznych. Potgczenie z jednym z wielu ogrédkéw dziatkowych
rozsianych po catym miescie moze skutkowac¢ wykorzystaniem odpadéw
organicznych do kompostowania.

Miasto samo w sobie jest do$é waznym producentem zywnosci: rocznie
w Krakowie zbieranych jest ponad 114 000 Mg plonéw rolnych (w tym
buraki cukrowe, ziemniaki, kukurydza i pszenica). Produkcja rolnicza
odpowiada za 28 500 Mg odpaddw organicznych rocznie. Przemystowe

9% BUDOWNICTWO
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przetworstwo zywnosci odgrywa niewielka role w systemie zywnosciowym
Krakowa. Do najwiekszych wytwércéw przemystowych odpadéw
organicznych zalicza sie przemyst tytoniowy, piekarnictwo przemystowe
oraz przetwoérstwo owocowe. Strumienie odpadéw organicznych
pochodzacych z rolnictwa i przemystu pozostajg wysoce jednorodne

i dlatego s3g interesujgce z punktu widzenia odzysku ich wartosci
ekonomicznej.

+ Grupowanie zbiérki duzych producentéw odpadow spozywczych
w celu odzyskania wysokiej wartosci sktadnikéw odzywczych.

+ Klastry hotelarsko-gastronomiczne jako punkty wyjscia dla
zréwnowazonej turystyki bezodpadowe;.

+ Stworzenie mozliwosci kompostowania na lokalnych terenach
zielonych i ogrédkach dziatkowych.

+ Rozwdj rolnictwa miejskiego na obszarach podmiejskich.

+ Wysokowartosciowy odzysk odpaddéw rolniczych i przemystowych.

093NJ3490 NNVLS VZITVNV



SEKTOR ROLNO-SPOZYWCZY: INTERESARIUSZE | POLITYKA

POLITYKA KLUCZOWE CELE

+ Plan Gospodarki Odpadami Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2016-2022. > * Ograniczenie marnotrawstwa zywnos$ci i zmniejszenie ilosci odpadéw
biodegradowalnych, ktére trafiajg na sktadowiska do 35% masy odpadow

+ Krajo rogram zapobiegania powstawaniu odpadoéw.
Jowy prog Zapoblegania powstawanit ocpacow wytworzonych w roku 1995.

—> - Zwiekszenie swiadomos$¢ uzytkownikéw i sprzedawcdw nawozéw (chemicznych,
mineralnych i wapniowych) wykorzystywanych w rolnictwie do wtasciwego
zarzadzania opakowaniami po tych srodkach.

— * Zakaz sktadowania palnych odpadéw o zawartosci > 5% catkowitego wegla
organicznego, > 8% strat przy zaptonie i wartosci opatowej > 6MJ/kg.

INTERESARIUSZE L

W Krakowie realizuje sie zaréwno procesy produkcyjne, jak i rolnicze. Wielcy :
. Lt . . . ; . : poomnow RESTRAURACJE
przemystowi przetwércy zywnosci to piekarnia Awiteks i Consorfrut Polska. : KOMERCYJNE IBARY
W Krakowie ma réwniez miejsce dziatanos¢ w sektorze spozywczym o matej : IMPORT
skali, ktéra moze odegraé istotng role w zamykaniu lokalnych petli i zapobieganiu :
marnotrawieniu zywnosci. Przyktadem jest Zero Waste Krakoéw, platforma, na ktérej
ludzie moga dowiedzie¢ sie, jak wdraza¢ rozwigzania bezodpadowe w swoim zyciu. :
: ROLNICTWO DYSTRYBUCJA SKLEPY TURY$CI GOSCIE
W kulturowa historie Polski wpisaty sie réwniez rozsiane w catym miescie ogrodki : SPOZYWCZE 1 0SOBY DOJEZDZAJACE
. ) A PR : i . : DO PRACY
dziatkowe, na ktérych uprawia sie zywnos¢. Inicjatywy pomagajgce w zapobieganiu :
marnotrawieniu zywnosci (takie jak banki zywnosci Jadtodzielnia) moga réwniez : <
oferowaé rozwigzania zapobiegajgce wyrzucaniu zywnosci, a jednoczesnie wesprze¢ : BRANEE
ludzi w potrzebie. © PRODUKUJACE GOSPODARSTWA OGRODKI
: ZYWNOSE DOMOWE DZIALKOWE
Dazenie do tego, by miasto nie wytwarzato zadnych odpaddow Gromadzenie danych, tworzenie polityki i monitorowanie
ODDOLNE BANKI ZERO-WASTE WOJEWGDZKI INSPEKTORAT
INICJATYWY ZYWNoSCI KRAKOW OCHRONY SRODOWISKA
W KRAKOWIE
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SEKTOR ROLNO-
SPOZYWCZY

Mieszkancy Krakowa,
turysci, goscie
i dojezdzajacy do pracy
generuja rocznie
22 930 Mg odpadow
zywnosciowych.

Mogtoby to wykarmic
25 000 mieszkancow
Krakowa*.

llosé marnowanej zywnosci
w Krakowie to:

60,3 min

PIZzZ

*na podstawie Sredniego spozycia zywnosci w
Polsce, tj. 2,51 kg/dzieri (FAO, 2016)

(29) FAO. (2016) Organizacja Narodéw
Zjednoczonych ds. Wyzywienia

i Rolnictwa. Zrédfo

(o) Zrédta danych w tabeli o.

(p) Zrédta danych w tabeli p.

(q) Zrédta danych w tabeli g.

(r) Zrédta danych w tabeli .

@ ANALIZA PRZEPLYWU MATERIALOW (0,p,0,1): SEKTOR ROLNO-SPOZYWCZY

. Obecnie wprowadzane nawozy mozna

(czesciowo) zastapic bio-nawozami wytwarza-

nymi z organicznej frakcji odpadow.

WPROWADZANIE NAWOZU (1 247 Mg)
Azotowy () (629 Mg)

Potasowy (K:0) (376 Mg)

Fosforowy (P205) (242 Mg)

PRODUKTY SPOZYWCZE (246 625 Mg)

Mieko - bez masta (44 100 Mg)
Napoje alkoholowe (38 000 Mg)
Warzywa (36 100 Mg)

Zboza - z wylaczeniem piwa (35 800 Mg)

Produkty skrobiowe (27 300 Mg)

Migso (23 400 Mg)

Owoce - 2 wylgczeniem wina (14 700 Mg)
Cukier i slodziki (12 100 Mg)
Thuszcze zwierzece (5 010 Mg)

Ryby, owoce morza (3 480 Mg)

Oleje roslinne (2 070 Mg)

Jajka (1930 Mg)

Kawa, herbata (850 Mg)

Nasiona rolin straczkowych (627 Mg)
Uprawy oleiste (482 Mg)

Orzechy z drzew (331 Mg)

Przyprawy (179 Mg)

Podroby (166 Mg)

Produkcja zywnosci

Do powyzszych obliczen wzieto pod uwage
nawozy uzywane w krakowskim rolnictwie
oraz zywnos¢ spozywang przez mieszkancow,
turystéw i odwiedzajgcych miasto. Ta ostatnia
wartos¢ opiera sie na diecie przecietnego

obywatela Polski (29).

FERTILIZER USE PER HECTARE (KG/HA) (q):

Turysci i odwiedzajacy odpowiadaja za 10%
spozycia zywnosci w Krakowie. To szansa na

Zr6wnowazong turystyke i systemy
2ywnosciowe dla Krakowa.

Przerdb rolno-spozywczy

Catkowity przeréb rolno-spozywczy sktada

sie z naktadoéw na produkty rolne, zywnos¢
spozywang przez gospodarstwa domowe i przez
przemyst hotelarski.
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GRUPA KONSUMENTOW

(246 817 Mg) (o)

Mieszkaricy
(22000 Mg)

Turydci
i odwiedzajacy
(25700 Mg)

0Osoby
dojezdzajace
do pracy(117 Mg)

S &

PRZEPLYWY
ZASOBOW

KRAKOWSKI SEKTOR 2z
ROLNO-SPOZYWCZY 92%’

PRODUKCJA ROLNA (114 210 Mg) (r)

ORAZ NAWOZY
(389 203 Mg)

Warzywa (46 600 Mg)

Buraki cukrowe (22 900 Mg)
ROLNICTWO

(143 000 Mg) Ziemniaki (19 200 Mg)

Kukurydza (18 300 Mg)
E e Pszenica (6 200 Mg)
o -~ Rzepak (1010 Mg)
PRZEMYSLOWA

PRODUKCJA
ZYWNOSCI (3 Mg) L

ODPADY SPOZYWCZE (62 411 Mg) (p)
R Odpady rolnicze (28 500 Mg)
ﬂ "77===-~- odpady 2 produkcji zywnosc (3 Mg)
Warzywa (9440 1)
GOSPODRSTWA Rosliny korzeniowe zawierajace skrobie (6 960 Mg)
DOMOWE Zboza - bez piwa (6 130 Mg)
(205 000 Mg) Owoce - bez wina (3 740 Mg)
Migso (3 390 Mg)
Mieko - bez masta (3 080 Mg)
=+ Ryby, owoce morza (505 Mg)
= Tiuszeze zwierzece (251 Mg)
-+ Jaja (230 Mg)
7 ~- Oleje roslinne (103 Mg)
= Rosliny straczkowe (31 Mg)
~- Podroby (24 Mg)

RESTAURACJE,

,,,,,,,,,,,,, HOTELE, ITD. (41 200 Mg) "~ Oleiste rosliny uprawne (24 Mg)

LEGENDA
---- ponizej 1 200 Mg

Odpady rolno-spozywcze
»Produkcja" materiatéw organicznych miasta
jest podzielona na produkty rolne i odpady
zywnosciowe. Te ostatnie obejmujg odpady
rolnicze, przemystowe odpady organiczne

i odpady zywnosciowe zwigzane z konsumpcja.
Obecnie duze ilosci resztek organicznych
trafia do zmieszanych odpadéw komunalnych,
co nie pozwala w petni wykorzystac¢ ich
potencjatu. Petle odpadéw organicznych
mozna tatwo zamkng¢ na skale lokalng dzieki
wykorzystaniu ich na kompost w ogrodach
dziatkowych lub w gospodarstwach
podmiejskich.


http://www.fao.org/faostat/en/#country/173


MAPOWANIE CYRKULARNYCH MOZLIWOSCI -

SEKTOR PRZEMYSL ROLNO-SPOZYWCZY

ROLNO-
SPOZYWCZY
W KRAKOWIE (n)

KRAKOWSKI SYSTEM ZYWNOSCIOWY

Mapa przedstawia sektor rolno-spozywczy w Krakowie.
Cyrkularny system zywnosciowy dla Krakowa obejmuje lokalne
zamykanie petli materiatéw organicznych: przetwarzanie
odpadéw spozywczych na wysokiej jakosci nawdz dla gospo-
darstw rolnych i miejskich, ale takze wykorzystywanie przemy-
stowych odpadéw spozywczych do wytwarzania nowych produk-
[ Pole uprawne téw wysokiej jakosci.
Rezerwat przyrody

D Klaster hoteli, restauracji, kawiarni itp.

[ ogrédki dziatkowe

A Najwieksi producenci odpadéw organicznych

¥

-

Q Stacje kolejowe
B Kolej

B Granica miasta

e

HOTELARSTWO | KLASTRY ODPADOW
ZYWNOSCI

Centrum miasta charakteryzuje sie obecnoscig hoteli,
restauracji i kawiarni skupionych wokét kolei i stacji. Duze ilosci
zywnosci (26 000 Mg) sg konsumowane i marnowane

(3 600 Mq) przez dojezdzajacych do pracy i turystéw corocznie
odwiedzajgcych miasto (10% spozycia zywnosci). Nowe metody
i programy zbiérki w tych obszarach mogg potencjalnie
skutkowaé zmniejszeniem ilosci odpaddw i przetwarzaniem ich
z zachowaniem wyzszej wartosci.
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0 km 2,5 km 5km

— .

(n) Zrédta danych w tabeli n.

: o (o8¢
PIEKARNIA AWITEKS Eais

, =

S

—

PRZEMYSLOWI PRZETWORCY | PRODUCENCI
ZYWNOSCI

Przemystowi przetwdrcy i producenci zywnosci wytwarzaja 3 Mg
odpadéw organicznych. Odpady te s3 czesto jednorodne i maja
wysoka warto$¢ i moga by¢ wykorzystywane do réznych zasto-
sowan, takich jak produkcja paszy, nawozy organiczne lub
kompostowanie. Obiekty te sa gtdwnymi producentami
odpadéw organicznych.

I

,,,,,,,

CONSORFRUT POLSKA g
(PRZETWORSTWO OWOCOWE) Sl ¥ g

PRODUKCJA ZYWNOSCI W KRAKOWIE

W dzielnicach Nowa Huta i Wzgdrza Krzestawickie znajduje sie
znaczna powierzchnia grunktow rolnych (4 920 ha). Produkcja

zywnosci ma réwniez miejsce w ogrédkach dziatkowych
i osiedlowych, w centrum miasta, zwtaszcza na terenach
mieszkalnych.
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Tabela a: Mapa odpadow

Zrédto danych Opis wykorzystanych danych Rok Region

Wojewddzki System Odpadowy  Dane wektorowe punktowe
pobrane z adreséw wytworcow
odpadoéw, przetwdrcow odpadéw
i podmiotdw zbierajgcych

odpady.

Nieznany Krakow

Tabela b: Analiza przeptywu materiatéw w ramach odpadéw
przemystowych

Zrédto danych
Wojewddzki System Odpadowy

Opis wykorzystanych danych Rok Region

Dane otrzymane od Urzedu 2018
Marszatkowskiego Wojewddztwa

0 generowaniu odpadow i
gospodarowaniu nimi.

Matopolskie

Tabela c: Analiza przeptywu materiatéw w ramach odpadow
komunalnych

Zrédto danych Opis wykorzystanych danych Rok Region
Raport o odpadach komunalnych Raport o generowaniu odpadéw 2018 Krakow
2018 (SPRAWOZDANIE komunalnych i gospodarowaniu

WOJTA, BURMISTRZA LUB nimi.

PREZYDENTA MIASTA/

ZWIAZKU MIEDZYGMINNEGO
REALIZACJI ZADAN Z ZAKRESU
GOSPODAROWANIA ODPADAMI
KOMUNALNYMI ZA 2018 ROK)

! METABOLIC
% INSTITUTE

7,INNOWO
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Tabela d: Mapa mediéow

Zrédto danych

Otworz mape - studnie wodne i
wieze ci$nien

Otworz mape- Zbiorniki wodne i
drogi wodne

Miejsca poboru wody

Oczyszczalnie $ciekdw

Dane dotyczace ludnosci

Otworz mape dla Matopolski
- przeznaczenie terenu: strefy
przemystowe

Otwdrz mape dla Matopolski -
punkt: lotnisko

Obiekty wytwarzajace energie
zgodnie z Raportem miejskim

Tabela e: Analiza przeptywu surowcow energetycznych

Zrédto danych
Raport miejski

Opis wykorzystanych danych Rok

Wielokaty wektorowe z 2018
otwartej mapy ulic uzywanej

do wys$wietlania infrastruktury

wodnej.

Wielokaty wektorowe uzywane 2018
do wyswietlania zbiornikdw
wodnych.

Dane punktowe uje¢ pobrane z 2018
Wodociggow Miasta Krakowa.

Dane punktowe punktéw 2018
oczyszczania $ciekdw pobrane z
Wodociggéw Miasta Krakowa.

Dane dotyczace ludnosci wedtug  Nieznany
dzielnic.

Wielokaty wektorowe uzywane 2018
do wyswietlania gtéwnych stref
przemystowych.

Wielokat wektorowy lokalizacji 2018
lotniska.

Dane punktu - adres. 2018

Opis wykorzystanych danych Rok
Wytwarzanie i zuzycie energii
elektrycznej i ciepta sieciowego
w miescie.

Region
Krakéw

Krakéw

Krakow

Krakow

Krakow

Krakéw

Krakow

Krakow

Region

2018 & 2019  Krakéw
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https://download.geofabrik.de/europe/poland/malopolskie.html
https://download.geofabrik.de/europe/poland/malopolskie.html
https://en.wodociagi.krakow.pl/about-company/infrastructure/water-supply-system-department.html
https://en.wodociagi.krakow.pl/about-company/infrastructure/water-supply-system-department.html
https://download.geofabrik.de/europe/poland/malopolskie.html
https://download.geofabrik.de/europe/poland/malopolskie.html
https://www.bip.krakow.pl/zalaczniki/dokumenty/n/253681/karta
https://www.bip.krakow.pl/zalaczniki/dokumenty/n/253681/karta

Tabela f: Analiza przeptywu surowcéw energetycznych Tabela k: Mapa budowlana

Zrédto danych Opis wykorzystanych danych Rok Region Zrédto danych Opis wykorzystanych danych Rok Region

BDL - Krajowy Bank Danych Liczba pojazdéw. 2018 Polska, Wojewddzki System Odpadowy  Dane wektorowe punktowe Nieznany Krakow
Krakow - otrzymane od Urzedu

Krajowa Energia Bilanse Zuzycie paliwa do transportu. 2017 Polska Marszatkowskiego Wojewddztwa

w sprawie wytwarzania odpaddéw
i postepowania z odpadami

Tabela g: Analiza przeptywu surowcéw energetycznych 25’“‘10‘”3{ P R 2
adresami.
Zrédto danych Opis wykorzystanych danych Rok Region Budowy, Remonty, Rozbiérki w Dane punktowe gtéwnych 2018 Krakow
Emisje gazu cieplarnianego Wspétczynniki emisji gazéw 2018 Singapur Wojewddztwie Matopolskim projektow budowlanych w
(GHG) Wytyczne dotyczace cieplarnianych dla réznych paliw. Krakowie.
pomiaréw i raportowania
Tabela I: Analiza przeptywu materiatéw budowlanych >
Tabela h: Analiza przeptywu wod . >
przepty y Zrodto danych Opis wykorzystanych danych Rok Region E
Zrédto danych Opis wykorzystanych danych Rok Region BDL - Krajowy Bank Danych Liczba i powierzchnia nowych 2018 Krakow ;
MPWiK - Miejskie Udziat wod podziemnych iwéd  Nieznany Krakéw budynkéw powstajacych w il
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i  powierzchniowych. RIS, :z>
Kanalizacji Model kompozycji budynku Model opisujgcy materiaty uzyte 2018 Holandia (=
w roznych typach budynkéw na 8
. . podstawie wieku, powierzchni i m
Tabela i: Analiza przeptywu wody funkcji budynku. £
m
s . . (7}
Zrédto danych Opis wykorzystanych danych Rok Region . L o
BOISRrajowylBankiDanych e 2018 Krakéw Tabela m: Analiza przeptywu materiatéw budowlanych

éig(;;rzzcezt;%?leain ;B?O\yvzz%me Zrédto danych Opis wykorzystanych danych Rok Region
Sciekow. Wojewddzki System Odpadowy  Dane otrzymane z Urzedu 2018 Matopolskie
Marszatkowskiego Wojewddztwa
dotyczace wytwarzania i

Tabela j: Analiza przeptywu wody zagospodarowania odpadéw.
. . . Raport 0 odpadach komunalnych Raport o wytwarzaniu i 2018 Krakow
Zrédto danych Opis wykorzystanych danych Rok Region 2018 (SPRAWOZDANIE postepowaniu z odpadami
Waternet - przedsiebiorstwo Podziat na wode szargiczarng 2016 Amsterdam WOJTA, BURMISTRZA LUB komunalnymi w miescie.
wodociggowe w Amsterdamie w gospodarstwie domowym. PREZYDENTA MIASTA/

ZWIAZKU MIEDZYGMINNEGO
REALIZACJI ZADAN Z ZAKRESU
GOSPODAROWANIA ODPADAMI
KOMUNALNYMI ZA 2018 ROK)
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https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3217494/10077623/KS-EN-19-001-EN-N.pdf/59b44e6f-ff33-488b-a85f-9c4f60703afc
https://en.wodociagi.krakow.pl/about-company/infrastructure/water-supply-system-department.html
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
https://www.waternet.nl/ons-water/drinkwater/gemiddeld-waterverbruik/
http://wyszukiwarka.gunb.gov.pl/pobranie.html
http://wyszukiwarka.gunb.gov.pl/pobranie.html
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start

Tabela n: Mapa przemystu rolno-spozywczego

Zrédto danych

Otwdrz mape - Punkty: hotele,
restauracje, kawiarnie

Otwdrz mape - Uzytkowanie
gruntéw: obszary rolnicze

Otwdrz mape - linie kolejowe
Najwieksi producenci odpadéw
organicznych: Wojewddzki
System Odpadowy

Otwdrz mape - Uzytkowanie
gruntéw: ogrodki dziatkowe

Otwdrz mape - Uzytkowanie
gruntéw: rezerwat przyrody

Opis wykorzystanych danych

Punkty wektorowe dla branzy
HORECA.

Wielokaty wektorowe pol
uprawnych.

Dane linii i stacji kolejowych.

3 adresy producentéw
spozywczych w Krakowie.

Miejsca w miescie, w ktdrych
znajduja sie ogrodki dziatkowe.
Wybrany rezerwat przyrody
miasta.

Rok
2018

2018

2018

2018

2018

2018

Region
Krakéw

Krakow
Krakow
Krakow
Krakow

Krakow

Tabela o: Analiza przeptywu materiatéw z branzy rolno-spozywcze;j

Zrédto danych
BDL - Krajowy Bank Danych

Nowe bilanse zywnosci (FAO)

DNFCS 2012-2016
1-79 lat (RIVM)

Jedzenie poza domem
Czestotliwo$¢ jedzenia

poza domem, przyczynowo
przypisanie otytoSci i wsparcie
zasady zdrowego zywienia

na podstawie badania
ogdlnoeuropejskiego

Krakdw w liczbach 2018

Dojazdy do pracy Polska - NSP
2011 wyniki

| METABOLIC
% INSTITUTE

Opis wykorzystanych danych
Ludnos$¢ wedtug wieku i ptci.

Srednie spozycie w krajach
europejskich wedtug rodzaju
produktu spozywczego.

Holenderskie badanie spozycia
zywnosci wedtug rodzaju
produktu spozywczego, wieku

i ptci.

Raport obejmujacy statystyki jak
czesto ludzie w réznych krajach
Europy jedza poza domem, a jak
czesto w domu.

Liczba turystéw w miescie.
Dane o liczbie oséb
dojezdzajacych do pracy miedzy
miastami.

£INNOWO

Rok
2018
2018

2016

2014

2018
2011

Region
Krakow
Polska

Holandia

Polska

Krakow
Krakow
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Tabela p: Analiza przeptywu materiatlow z branzy rolno-spozywczej

Zrédto danych
Marnowanie jedzenia w ramach

globalnych i europejskich
taficuchow dostaw zywnosci:
Stan wiedzy i perspektywy

Wojewddzki System Odpadowy

Tabela q: Analiza przeptywu materiatéw z branzy rolno-spozywczej

Zrédto danych

Baza Danych CORINE Land Cover

Tabela r: Analiza przeptywu materiatéw z branzy rolno-spozywczej

Zrédto danych
Dane dotyczace plonéw (FAQ)

Utrata zywnosci i
marnotrawstwo zywnosci

w taricuchu dostaw (FAO)

BDL - Krajowy Bank Danych

Opis wykorzystanych danych

Procent odpadéw spozywczych
wedtug rodzaju produktu
Spozywczego.

Dane otrzymane z Urzedu

Marszatkowskiego Wojewddztwa

dotyczace wytwarzania i
zagospodarowania odpaddw.

Opis wykorzystanych danych
Mapa wykorzystania terenu.

Opis wykorzystanych danych

Dane FAO dotyczace plonéw w
réznych krajach.

Dane o tym, jaka cze$¢ produkcji
rolniczej jest marnowana w
gospodarstwach.

Dawki nawozu.

Rok
2018

2018

Rok
2018

Rok
2018

2017

2018

Region
Polska

Matopolskie

Region
Krakow

Region
Polska

Swiat

Matopolskie
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https://download.geofabrik.de/europe/poland/malopolskie.html
https://download.geofabrik.de/europe/poland/malopolskie.html
https://download.geofabrik.de/europe/poland/malopolskie.html
https://download.geofabrik.de/europe/poland/malopolskie.html
https://download.geofabrik.de/europe/poland/malopolskie.html
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
http://www.fao.org/faostat/en/%23data/FBS/metadata
https://www.rivm.nl/en/dutch-national-food-consumption-survey/overview-surveys/dnfcs-2012-2016
https://www.rivm.nl/en/dutch-national-food-consumption-survey/overview-surveys/dnfcs-2012-2016
https://ebph.it/article/viewFile/9921/10128
https://ebph.it/article/viewFile/9921/10128
https://ebph.it/article/viewFile/9921/10128
https://ebph.it/article/viewFile/9921/10128
https://ebph.it/article/viewFile/9921/10128
https://ebph.it/article/viewFile/9921/10128
https://ebph.it/article/viewFile/9921/10128
https://www.krakow.pl/english/business/39148,artykul,krakow_in_numbers.html
https://stat.gov.pl/spisy-powszechne/nsp-2011/nsp-2011-wyniki/dojazdy-do-pracy-w-polsce-wyniki-nsp-2011,9,1.html
https://stat.gov.pl/spisy-powszechne/nsp-2011/nsp-2011-wyniki/dojazdy-do-pracy-w-polsce-wyniki-nsp-2011,9,1.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956053X18304550
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956053X18304550
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956053X18304550
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956053X18304550
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc2018
http://www.fao.org/faostat/en/%23data/QC/visualize
http://www.fao.org/3/a-bt300e.pdf
http://www.fao.org/3/a-bt300e.pdf
http://www.fao.org/3/a-bt300e.pdf
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start

Urzad Miasta Krakowa

Tamara Streefland Agnieszka Sznyk

Fundacje MAVA
Olga Bednarz Hubert Bukowski
Izabela Fortuniak Marcelina Rosinska

Daniel Bieckmann
Lotje Hogerzeil
Frenzi Ritter
Arjang Tajbakhsh

Asia Jackowska
Marta Sierra Garcia
Sunniva Unneland
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